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Objectivos:

Este projecto destina-se a averiguar dos efeitos no crescimento das plantas e qualidade dos solos de dois
métodos de remediacdo in situ de solos contaminados com elementos vestigiais. O primeiro consiste na
aplicacdo de compostos de residuos sélidos urbanos nao separados que, pela sua baixa qualidade, ndo
podem ser aplicados a solos agricolas, mas que poderdo ser usados na recuperacdo de solos degradados. O
segundo consiste na aplicagdo de polimeros de poliacrilato superabsorventes, capazes de reter agua e
quelatar catides metaticos polivalentes.

Resultados ja obtidos:

Efeito dos polimeros de poliacrilato num solo artificialmente contaminado com varios metais
pesados.

Foi feito um ensaio em vasos para investigar se um polimero insoluvel de poliacrilato podia ser usado
para remediar um solo arenoso contaminado artificialmente com Cd (30 e 60mg Cd kg™ de solo), Ni
(50 ¢ 100 mg Ni kg™ de solo) ou Zn (150 e 400 mg Zn kg™ de solo) ou com os trés metais (50 mg Cd,
100 mg Ni e 250 mg Zn kg™ de solo). O crescimento de azevém perene foi estimulado no solo com
polimero contaminado com o nivel mais alto de Ni ou Zn e quando os trés elementos estavam presentes
simultaneamente. A parte aérea das plantas cultivadas no solo remediado tinha teores dos metais
correspondentes a 24 a 67% das concentracdes destes metais nas plantas cultivadas no solo nio tratado.
Como exemplo, representam-se na Figura 1 as concentragdes de Cd na planta.
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Figura 1. Concentragdes de Cd na parte aérea do azevém perene cultivado em solo contaminado com
Cd e tratado ou ndao com polimero de poliacrilato.

No final do ensaio, os teores dos metais, extraiveis com agua, no solo remediado eram 8 a 53% dos
teores presentes no solo ndo tratado. A titulo de exemplo, representa-se na Figura 2 os teores de Cd no
solo.
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Figura 2. Teores de Cd extraivel com agua no solo contaminado com Cd e tratado ou ndo com polimero
de poliacrilato.



Conclusodes: Os resultados indicam que o solo artificialmente contaminado foi remediado devido a
remo¢ao dos metais da solucdo do solo, por quelatacdo pelos grupos carboxilicos do polimero.

Efeito dos polimeros de poliacrilato nas actividades enzimaticas do solo e na fixacao biolégica do N,.

Foi realizado um ensaio em vasos para investigar se um polimero insolivel de poliacrilato podia ser
usado para melhorar a qualidade de um solo de vinha, contaminado com Cu devido a aplicacdo
continuada de fungicidas cupricos. O crescimento duma luzerna anual foi estimulado no solo tratado,
sendo a acumulacdo de biomassa trés vezes a de plantas cultivadas no solo ndo tratado. A concentragio
de Cu nas raizes era 73% do presente nas plantas controlo e a fixagao bioldgica do N, aumentou no solo
remediado (Tabela 1).

Tabela 1. Biomassa, concentragio de Cu e excesso de atomos "N em plantas de luzerna anual
cultivadas em misturas dum solo contaminado com Cu com um néo contaminado.

Treatment Shoots Roots
Contaminated Polymer Dry weight Cu N atom Dry weight Cu

soil (g per pot) (mg kg™) excess (g per pot) (mgkg™)
(%) (%)
100 - 4.6£0.3d 26x1b 0.27+0.01 a 4.1403 ¢ 979+44 a
100 + 19.1£1.6 b 29+2b 0.07£0.00 b 7.6£0.9a 717+48Db
50 - 19.1£0.3b 36+3a 0.06£0.00 b 5.5+0.6 b 56570 ¢
50 + 22.6+x1.4a 34x3a 0.06£0.00b 7.3+0.6 a 380+39d
25 - 17.6£0.2b 24+2b 0.06+£0.01 b 4.6+0.7 bc 262427 ¢
25 + 19.5£1.4b 25+4b 0.06£0.00b 4.4+0.5 bc 204+27 ¢

0 - 13.5£0.6 ¢ 12+2c¢ 0.07+0.01 b 3.1+0.2 ¢ 66+6 f

0 + 17.1£0.8 b 13+2c¢ 0.06+£0.00 b 4.0£0.6 ¢ 59+4 f

eans in a column followed by the same letter are not significantly different as
dged by the Newman-Keul’s test at a level of 0.05.
As actividades enzimaticas no solo (fosfatase acida, B-glucosidase, B-galactosidase, urease e celulase)

também aumentaram no solo remediado (Tabela 2) e estavam correlacionadas com o crescimento e
com a concentra¢do do Cu nas plantas.

Tabela 2. Actividades enzimaticas num solo contaminado com Cu e remediado ou ndo com um
polimero de poliacrilato.

Enzyme Polymer-amended soil Unamended soil

Acid phosphatse 3.6£0.3 a 2.1£0.1b
(umol p-nitrophenol g' DW soil h™")

B-Glucosidase 1.8+0.2 a 1.0£0.1 b
(umol p-nitrophenol g DW soil h™")

B-Galactosidase 0.11£0.02 a 0.07£0.00 b
(umol p-nitrophenol g" DW soil h'")

Cellulase 0.27+0.02 a 0.24+0.01 a
(umol glucose g" DW soil 16h™)

Urease 5.2+0.5a 3.9+0.1b
(ug N-NH4" g DW soil h™")

leans in a row followed by the same letter are not significantly different as judged

y the Newman-Keul’s test at a level of 0.05.

Conclusodes: Os resultados obtidos sugerem que os polimeros de poliacrilato conseguem remediar solos
contaminados com Cu, aumentando a qualidade do solo aferida pela actividade enzimatica e a fixagao
bioldgica do N..
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