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Objectivos:  
Este projecto destina-se a averiguar dos efeitos no crescimento das plantas e qualidade dos solos de dois 
métodos de remediação in situ de solos contaminados com elementos vestigiais. O primeiro consiste na 
aplicação de compostos de resíduos sólidos urbanos não separados que, pela sua baixa qualidade, não 
podem ser aplicados a solos agrícolas, mas que poderão ser usados na recuperação de solos degradados. O 
segundo consiste na aplicação de polímeros de poliacrilato superabsorventes, capazes de reter água e 
quelatar catiões metáticos polivalentes. 
 
Resultados já obtidos: 
 
Efeito dos polímeros de poliacrilato num solo artificialmente contaminado com vários metais 
pesados. 
 
Foi feito um ensaio em vasos para investigar se um polímero insolúvel de poliacrilato podia ser usado 
para remediar um solo arenoso contaminado artificialmente com Cd (30 e 60mg Cd kg-1 de solo), Ni 
(50 e 100 mg Ni kg-1 de solo) ou Zn (150 e 400 mg Zn kg-1 de solo) ou com os três metais (50 mg Cd, 
100 mg Ni e 250 mg Zn kg-1 de solo). O crescimento de azevém perene foi estimulado no solo com 
polímero contaminado com o nível mais alto de Ni ou Zn e quando os três elementos estavam presentes 
simultaneamente. A parte aérea das plantas cultivadas no solo remediado tinha teores dos metais 
correspondentes a 24 a 67% das concentrações destes metais nas plantas cultivadas no solo não tratado. 
Como exemplo, representam-se na Figura 1 as concentrações de Cd na planta. 
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Figura 1. Concentrações de Cd na parte aérea do azevém perene cultivado em solo contaminado com 

Cd e tratado ou não com polímero de poliacrilato. 
 

No final do ensaio, os teores dos metais, extraíveis com água, no solo remediado eram 8 a 53% dos 
teores presentes no solo não tratado. A título de exemplo, representa-se na Figura 2 os teores de Cd no 
solo. 
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Figura 2. Teores de Cd extraível com água no solo contaminado com Cd e tratado ou não com polímero 

de poliacrilato. 
 



Conclusões: Os resultados indicam que o solo artificialmente contaminado foi remediado devido à 
remoção dos metais da solução do solo, por quelatação pelos grupos carboxílicos do polímero. 
 
Efeito dos polímeros de poliacrilato nas actividades enzimáticas do solo e na fixação biológica do N2. 

 
Foi realizado um ensaio em vasos para investigar se um polímero insolúvel de poliacrilato podia ser 
usado para melhorar a qualidade de um solo de vinha, contaminado com Cu devido à aplicação 
continuada de fungicidas cúpricos. O crescimento duma luzerna anual foi estimulado no solo tratado, 
sendo a acumulação de biomassa três vezes a de plantas cultivadas no solo não tratado. A concentração 
de Cu nas raízes era 73% do presente nas plantas controlo e a fixação biológica do N2 aumentou no solo 
remediado (Tabela 1).  
 
Tabela 1. Biomassa, concentração de Cu e excesso de átomos 15N em plantas de luzerna anual 
cultivadas em misturas dum solo contaminado com Cu com um não contaminado. 

Treatm ent Shoots Roots 

C ontam inated 

soil 

(% ) 

Polym er D ry w eight

(g per pot)

C u 

(m g kg-1)

15N  atom  

excess 

(% ) 

D ry w eight

(g per pot)

C u 

(m g kg-1) 

100 - 4 .6±0.3 d 26±1 b 0.27±0.01 a 4.1±0.3 c 979±44 a 

100 + 19.1±1.6 b 29±2 b 0.07±0.00 b 7.6±0.9 a 717±48 b 

50 - 19.1±0.3 b 36±3 a 0.06±0.00 b 5.5±0.6 b 565±70 c 

50 + 22.6±1.4 a 34±3 a 0.06±0.00 b 7.3±0.6 a 380±39 d 

25 - 17.6±0.2 b 24±2 b 0.06±0.01 b  4.6±0.7 bc 262±27 e 

25 + 19.5±1.4 b 25±4 b 0.06±0.00 b  4.4±0.5 bc 204±27 e 

0 - 13.5±0.6 c 12±2 c 0.07±0.01 b 3.1±0.2 c 66±6 f 

0 +  17.1±0.8 b 13±2 c 0.06±0.00 b 4.0±0.6 c 59±4 f 

M eans in a colum n follow ed by the sam e letter are not significantly d ifferent as 

udged by the N ew m an-K eul’s test at a level of 0 .05. 
 

As actividades enzimáticas no solo (fosfatase ácida, β-glucosidase, β-galactosidase, urease e celulase) 
também aumentaram no solo remediado (Tabela 2) e estavam correlacionadas com o crescimento e 
com a concentração do Cu nas plantas. 
 

Tabela 2. Actividades enzimáticas num solo contaminado com Cu e remediado ou não com um 
polímero de poliacrilato. 

Enzyme Polymer-amended soil Unamended soil 

Acid phosphatse 

(µmol p-nitrophenol g-1 DW soil h-1) 

3.6±0.3 a 2.1±0.1 b 

β-Glucosidase 

(µmol p-nitrophenol g-1 DW soil h-1) 

1.8±0.2 a 1.0±0.1 b 

β-Galactosidase 

(µmol p-nitrophenol g-1 DW soil h-1) 

0.11±0.02 a 0.07±0.00 b 

Cellulase 

(µmol glucose g-1 DW soil 16h-1) 

0.27±0.02 a 0.24±0.01 a 

Urease  

(µg N-NH4
+ g-1 DW soil h-1) 

5.2±0.5 a 3.9±0.1 b 

Means in a row followed by the same letter are not significantly different as judged 

y the Newman-Keul’s test at a level of 0.05. 
 

 
Conclusões: Os resultados obtidos sugerem que os polímeros de poliacrilato conseguem remediar solos 
contaminados com Cu, aumentando a qualidade do solo aferida pela actividade enzimática e a fixação 
biológica do N2. 
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