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APRESENTACAO

A programacdo matemdtica tem sido com alguma frequéncia aplicada em Portugal nos
dominios da economia agricola.

Os resultados da expansdo e diversificacdo dessas aplicagdes, geralmente concretizadas no
ambito de projectos de investigacdo, encontram-se dispersos em livros, dissertacdes de provas
académicas, artigos, comunicagdes a congressos e até mesmo em trabalhos finais de licenciatura de
indiscutivel interesse.

Preparar um inventario dessas aplicacdes pareceu assim tarefa util, pois se cré que, ndo
deixando de continuar a sua expansao, se torna oportuno proporcionar facilidades de informagdo quanto
ao trabalho j4 realizado neste dominio. Por outro lado, também se cré€ merecedor de consideragdo e de
andlise futuras o conjunto das conclusdes que os resultados dos modelos incluidos em tais aplicacdes
permitiram tirar.

Neste sentido procurdmos inventariar e reunir em volume referéncias bibliograficas
respeitantes a trabalhos portugueses onde a andlise de problemas de economia agricola assenta, quanto
a metodologia neles seguida, em métodos de programacao matematica.

Para maior informacgdo, as referéncias sdo acompanhadas dos resumos dos respectivos
trabalhos, da autoria dos seus autores sempre que possivel, ou, quando tal ndo acontecia, especialmente
preparados para serem incluidos neste volume.

Além disso procedeu-se a classificacdo das referéncias inventariadas, nao s6 quanto ao nivel e
a localizacao geogrifica das aplicagdes, mas também quanto as técnicas de programacdo matemdtica e
as extensoes da programacao linear utilizadas.

As referéncias respeitantes a dissertagdes de provas académicas foram ainda objecto de
classificac@o prépria dada a natureza particular de que se reveste a sua publicacio e distribuicao.

As referéncias, acompanhadas dos resumos, sdo apresentadas por ordem alfabética de autores
e numeradas a seguir. A classificacdo dos trabalhos inventariados foi feita de acordo com o indice
sistemadtico remissivo de temas a seguir apresentado, figurando sob cada uma das divisdes os niimeros

correspondentes as referéncias nelas classificadas:
Modelos a nivel da empresa agricola
Modelos a nivel regional
Modelos a nivel nacional
Modelos de concorréncia interregional
Modelos de tipo equilibrio geral
Modelos mistos programacao-econométricos
Programagao dindmica
Programacao estocdstica

Programagao inteira



Programacgdo multiobjectivos
Programac@o paramétrica

Programacdo quadrética

Programag@o recursiva

Regido de Tras-os-Montes e Alto Douro
Regido de Entre Douro e Minho

Regido da Beira Interior

Regido da Beira Litoral

Regido do Ribatejo e Oeste

Regido do Alentejo

Regido Auténoma dos Agores
Dissertacdes de Doutoramento
Dissertacdes de Mestrado

Trabalhos incluidos em Provas de Aptiddo Pedagdgica e Capacidade Cientifica

Trabalhos finais de licenciatura

Os coordenadores agradecem a Professora Doutora Maria Isolina Diniz Poeta, ao Engenheiro
Agrénomo Investigador Principal Nuno Siqueira de Carvalho e ao Professor Doutor Fernando Lopes as
suas valiosas colaboragdes na inventariagdo dos trabalhos realizados, respectivamente, no dmbito da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, da Estacdo Agronémica Nacional e da Universidade

dos Acores.



1 - ABREU, Jaime Vidal - "Sheep as a Competitive Livestock Enterprise in Missouri”. A
Thesis Presented to the Faculty of the Graduate School, University of Missouri, Columbia, 1987.

RESUMO

The primary objective of this study was to determine the competitiveness of sheep as an
alternative livestock enterprise in Missouri. To achieve this goal it was necessary to determine the
optimum farm organization in models that could include both sheep and non sheep activities with
various degrees of capital and land rationing. A static linear programming planning model was
employed to study the optimal organization of different activities, subject to the constraints in capital,
labor and land.

2 - ALMEIDA, Carlos Anténio Ferreira de - “Aplicacdo da Programacao por Metas ao
Planeamento da Produg¢do Agro-Pecudria na Regido de Sequeiro de Evora". Dissertagdo de Mestrado,
Universidade de Evora, Evora, 1995.

RESUMO

A regido do Alentejo € tradicionalmente caracterizada como o “celeiro” de Portugal. Esta
denominagdo advém-lhe da tradicdo na produgdo de cereais. A produgdo pecudria é considerada uma
actividade complementar dos sistemas cerealiferos. Estes sistemas t€m sido desenvolvidos com base em
tecnologias tradicionais, as quais t€m contribuido conjuntamente com a politica agricola portuguesa
para a estagnacgdo tecnoldgica e para a baixa produtividade agricola. A implementacdo destas politicas
foi decisiva para que as rotacdes tradicionais de trigo se estendessem aos solos mais pobres. A adesdo
de Portugal a Comunidade Econémica Europeia e a aprovacdo da Reforma da Politica Agricola Comum
(PAC) vieram provocar uma grande instabilidade no sector agricola. As redugdes dos precos tém
conduzido a um decréscimo no rendimento dos agricultores da regido do Alentejo.

O problema deste trabalho de investigacdo é a quebra de rendimento dos agricultores da regidao
de Evora devido a alteracdes na politica de precos dos produtos agricolas e na politica de subsidios aos
factores de producdo provocada pela adesdo de Portugal a Comunidade. Esta quebra pode ser atenuada
ou invertida através da introducdo de novas tecnologias agro-pecudrias, as quais sdo estudadas neste
trabalho de investigac@o através da definicdo de cinco objectivos. O primeiro objectivo identifica e
avalia a combinacdo 6ptima de actividades vegetais e pecudrias, que permitem a manutencdo da
actividade agricola em condi¢des rentdveis. O segundo objectivo analisa os efeitos da implementagao
da Reforma da Politica Agricola Comum no rendimento do agricultor, na afectacdo dos recursos e na
combinagdo das actividades seleccionadas pelo agricultor. O terceiro objectivo avalia as necessidades e
identifica o tipo de mdo-de-obra utilizado na exploragdo agricola. O quarto objectivo identifica e avalia
a importancia da introducdo de novas tecnologias de producdo animal e produgdo vegetal. O dltimo
objectivo analisa os efeitos na afectacdo dos recursos e na combinagdo Optima de actividades
resultantes de alteragdes nas politicas de pregos.

A investigacdo dos cinco objectivos exigiu o desenvolvimento de um modelo de Programagao
por Metas Lexicogréificas. Este modelo pretende avaliar os efeitos na producdo agro-pecudria
resultantes das alteragdes nos precos dos produtos agricolas e da introducio de novas tecnologias agro-
pecudrias face as cinco metas que foram consideradas. A consisténcia do modelo e a sua capacidade
para prever alteracdes na solucio optima foram testadas através da introdugdo de cendrios alternativos
relativamente ao nivel de aspiracdo do rendimento, a disponibilidade de mao-de-obra e aos precos dos
produtos. Os resultados obtidos sdo consistentes com os padrdes de produgdo agro-pecudria
observados nos tltimos anos na regido de Evora.

Os resultados obtidos neste trabalho de investigacdo revelam que a produc@o de culturas
arvenses nos solos de melhor potencial produtivo e de bovinos de carne constituem as actividades mais
adaptadas ao regime de sequeiro na regido de Evora. As engordas intensivas apresentam uma grande
sensibilidade em relacdo a variagdo do preco da carne de bovino. A producdo de bovinos de ragas
autéctones estd muito dependente da existéncia de subsidios especificos, porque o sistema de precos em
vigor nao lhe proporciona qualquer vantagem comparativa relativamente a produgdo de bovinos
cruzados. A mao-de-obra permanente revela uma tendéncia para decrescer. A implementacdo da
Reforma da Politica Agricola Comum (PAC) mostra que para se obter o mesmo rendimento que se
obtinha em situagdes anteriores terd de haver ajustamentos na drea da exploracdo, grandes
investimentos na compra de animais e melhorias nas tecnologias de producdo. A utilizacdo de novas
tecnologias de sementeira directa e producdo de bovinos proporcionam acréscimos no rendimento da
exploracdo. A utilizacdo de sistemas do “Ley Farming” e de tecnologias de sementeira directa,



analisadas no contexto da Reforma da Politica Agricola Comum, sdo responsaveis por acréscimos de
6.8% no rendimento global do agricultor. A quota do trigo rijo também € fundamental no acréscimo do
rendimento do agricultor alentejano.

Este trabalho de investigacdo sugere que sejam desenvolvidos esfor¢os na melhoria da gestio
dos recursos, na reducdo dos custos de produgdo, na melhoria genética dos animais e dos sistemas de
maneio dos rebanhos e das pastagens. Também conclui que as quotas do trigo rijo devem ser
renegociadas e os limites de efectivos das racas autéctones em vias de extingdo devem se alterados. Por
dltimo, a utilizacdo do regadio e a inclusdo do risco devem merecer a atengdo de futuros trabalhos de
investigacdo na regido de sequeiro alentejano.

3 - ALMEIDA, Rogério Vieira de - Variacdes das margens brutas e estabilidade das
solucdes de alguns modelos de programacdo linear. Centro de Estudos de Economia Agraria, 1.G.C.,
Oeiras, 1977.

RESUMO

O presente trabalho visou a apreciagdo da estabilidade de alguns modelos de empresas
agricolas, que haviam sido obtidos através da programacao linear para a regido minhota, face a variagao
dos valores das margens brutas das actividades neles incluidas.

A andlise a que se recorreu incidiu sobre os resultados encontrados para cada uma das trés
variantes de oito modelos agro-pecudrios e foi definida a partir da utilizacdo do conceito de
sensibilidade econdémica.

Posteriormente, recorreu-se a um processo metodolégico mais geral, mas que foi somente
aplicado a uma das variantes de cada modelo: variante III.

Por dois dos modelos analisados poderem ser considerados como exclusivamente pecudrios,
dado que as actividades vegetais que compreendem, outra finalidade ndo t€m do que satisfazer as
necessidades alimentares dos animais (de vocagdo leiteira num dos casos e de producdo de carne no
outro), foi facilitada em tais situacdes, a determinacao do custo unitdrio do leite e da carne, o que foi
feito.

O recurso a andlise dual foi seguido como forma de determinar indirectamente os custos dos
produtos forrageiros, que haviam inicialmente figurado na formulacido dos problemas a resolver, como
meios de producdo intermedidrios, por se ignorarem os respectivos valores de mercado.

4 - ALMEIDA, Rogério Vieira de, Fernando Brito Soares e Alfredo Louza Viana -
Modelos de Exploracdo Pecudria numa Regido da Beira Litoral, Centro de Estudos de Economia
Agraria, I.G.C. , Oeiras, 1973.

RESUMO

Este trabalho teve como objectivo a elaboragdo de modelos de exploragdo pecudria
especializada na produgdo de leite e/ou na recria de bovinos da raga Holstein Friesian, dispondo de
duas unidades de mao-de-obra permanente.

Para tanto, foi utilizado o método da programagdo linear, tendo-se aproveitado as
possibilidades que esta técnica comporta para o equacionamento do problema da alimentagcdo animal,
em fungdo ndo sé das necessidades energéticas, expressas em unidades forrageiras, mas também das
suas exigéncias em proteina digestivel, cdlcio, fésforo e matéria seca.

Consideradas ndo sé estas restricdes de ordem alimentar mas ainda as referentes a tracc¢éo, a
mao-de-obra e a aspectos técnicos, foram obtidas as dimensdes da superficie agricola ttil e os niveis de
intensidade pecudria para dez modelos relativos a outros tantos tipos de exploragdo.

Ainda, em relagdo a cada um dos modelos, foram calculados os resultados econémicos globais
considerados mais relevantes, tendo-se também procedido a andlise dos correspondentes programas
6ptimos, bem como a apreciagdo das respectivas solugdes duais.

Por dltimo, nas explora¢des modelizadas em que figurava um tnico produto principal-leite ou
carne - tornou-se possivel o cdlculo dos seus custos de producio unitarios.

5 - AMARAL, Nuno Miguel; M. Raquel Ventura e M. Leonor S. Carvalho - “Andlise de
diferentes tecnologias de produgdo de ovinos no sequeiro alentejano”. II Encontro de Engenheiros
Zootécnicos, Vila Real, Novembro 1989.



RESUMO

Tendo como base de trabalho os coeficientes técnico-econdmicos referentes a diferentes
sistemas de produgdo de ovinos para uma exploracdo de sequeiro no Alentejo, foi feita uma analise
comparativa dos mesmos, recorrendo ao modelo de Programacio Linear.

Os melhores resultados econdémicos obtém-se com o sistema de producgdo caracterizado por
partos de Outono, desmama aos 3 meses e posterior ordenha por 90 dias, o que salienta que o sistema
tradicional de producdo de ovinos no Alentejo é, actualmente, o mais indicado para a regido, apesar das
dificuldades inerentes a ordenha.

6 - ANSELMO, Rita Maria Carneiro - “Planeamento de uma exploragdo agro-pecudria
localizada no digtrito d@ Evora sob risco”. Trabalho de Fim de Curso de Engenharia Zootécnica,
Universidade de Evora, Evora, 1990.

RESUMO

No Alentejo, regido de clima mediterranico, a agricultura de sequeiro enfrenta um problema de
risco na produgcdo. A adesdo de Portugal & CEE, modificando o contexto em que as exploragcdes
agricolas se inserem, impds aos agricultores a reformulagdo dos seus planos de exploragdo. De um
modo geral, os agricultores preferem planos de exploracao e tecnologias de producdo que mantenham o
seu rendimento estdvel, a planos que proporcionem elevados rendimentos mas que estdo associados a
altos niveis de risco.

Este trabalho tem por objectivos caracterizar os actuais sistemas de producio agro-pecudrios
numa exploracdo do concelho de Evora, identificar e comparar os vérios planos éptimos para diferentes
niveis de avers@o ao risco e prever a evolugcdo no curto prazo da agricultura da regido. Utilizou-se
como método de andlise a programacdo estocdstica discreta sequencial associada ao método dos
desvios absolutos médios minimos (MOTAD).

O regadio gera uma importante parcela da margem bruta, o que atenua as suas variacdes entre
os varios planos de exploracdo e assegura igualmente a producdo de alimentos conservados, permitindo
assim, a manutencdo de um efectivo pecudrio elevado e relativamente estdvel. Os decréscimos da
margem bruta dependem fundamentalmente da combinag@o das actividades de sequeiro. A variagdo da
combinacdo destas actividades traduz-se nas substituicdes sucessivas de silagem por feno e de rotacdes
com cereais por outras que incluem a produgdo de forragens. A actividade pecudria de bovinos de
carne extensiva entra em todos os planos optimos estudados. A exclusdo da actividade ovinos de carne
resulta de precos relativos distorcidos e favoraveis aos bovinos.

O abandono de rotacdes menos intensivas e o privilegiar das produgdes forrageiras poderd
assumir no curto prazo grande importancia, como garantia da estabilidade do rendimento.

7 - BAPTISTA, Fernando Silva de Oliveira - “Modelos de concorréncia inter-regional da
producdo agricola. Aspectos metodolégicos e ensaio de aplicacdo”. Relatério Final de Curso de
Engenheiro Agrénomo. Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa,
1967.

RESUMO

O objectivo deste Relatério Final € o ensaio metodoldgico da aplicagdo da programacio linear,
sob a forma de actividades, a um problema de concorréncia inter-regional. No capitulo 1, apds um
apontamento sumadrio sobre a evolugdo do conceito de concorréncia inter-regional e outro sobre as
bases que permitem o seu estudo, esbocaremos uma breve nota critica aos outros métodos que tém sido
utilizados no estudo da concorréncia inter-regional, nomeadamente a andlise de input- output e os
propostos por J. D. Black e por Klatzman.

O capitulo 2 é dedicado aos aspectos metodoldgicos da aplicagdo da programacao linear, sob a
forma de actividades, a concorréncia inter-regional. Previamente, neste mesmo capitulo, apresentam-se
trés pontos: no primeiro tenta-se localizar o modelo de actividades entre os modelos de programagdo
linear que vém sendo utilizados em problemas de concorréncia inter-regional; seguidamente apresenta-
se uma nota sobre a solucio dual e finalmente esboga-se uma classificagido dos modelos.

O ensaio de aplicagdo realizou-se, em termos puramente metodoldgicos, através da elaboragio
e resolucdo de quatro modelos que apresentamos no capitulo 3. Compardmos ainda a solug¢do dos
modelos inter-regionais com as dos elaborados para cada uma das regides definidas, o que provocou a
construcdo de oito modelos também apresentados neste capitulo.



Finalmente no capitulo 4 analisam-se, numa 6ptica metodolégica - convém repeti-lo -, os
resultados obtidos e esbogam-se algumas conclusdes.

8 - BARROCAS, José Manuel - “A programacao linear em niimeros inteiros. Sua aplicagio
aos problemas econdémicos da exploragdo agricola”. Revista Agronomica, Vol. XLVIII, Tomo 1/2,
(1965):

RESUMO

Alguns métodos para a resolucdo de programas lineares em ndmeros inteiros tém sido
desenvolvidos recentemente. Neste trabalho apresentam-se alguns aspectos tedricos respeitantes ao
algoritmo mixto e também dois exemplos de aplicag@o nos quais uma e duas varidveis sdo obrigadas a
tomar apenas valores inteiros. Os resultados em nimeros inteiros sdo comparados com o programa
Optimo em nimeros fracciondrios obtido pelo método do simplex.

9 - BARROCAS, José Manuel Coelho Varela - “Uma aplicacdo dos programas lineares.
Técnica seguida na linearizacdo de uma fungfo- objectivo parcialmente ndo linear.” Revista
Agronomica, XLV (IV 1962): 277-307.

RESUMO

Os problemas essenciais da programacio linear consistem na aplicagdo a casos concretos da
metodologia e das técnicas de célculo correntes, de acordo com os elementos existentes, sem desvirtuar
os pressupostos admitidos nem se afastar sensivelmente da realidade dos factos. Saliente-se, pela sua
maior dificuldade, a conservacdo dos conceitos de linearidade. Sabe-se que as fungdes de producio ndo
sdo geralmente lineares e tal dificuldade tem criado a necessidade de linearizar a maior parte das
actividades em jogo, aplicando raciocinios com vista a usar margens de erro admissiveis nos estudos
econémicos. Tais adaptacdes conduzem a utilizar técnicas de transformacdo de acordo com o
condicionalismo particular de cada caso e, portanto, muitas vezes ainda ndo abordados mesmo na
bibliografia especializada. Neste trabalho, tal dificuldade surge na entrada no «modelo» da actividade
OVINOS e o modo de resolugéo foi resultado de uma andlise sobre o andamento da curva (fung¢do ndo
linear e descontinua) representativa da relagdo entre os rendimentos e os niveis de intensidade das
actividades consideradas. Com a posterior divisdo em vdrias subactividades, embora sobrecarregando o
QUADRO INICIAL elaborado, cremos ter resolvido de maneira satisfatéria tal obstaculo. Note-se,
entretanto, que esta maneira pessoal de encarar tal problema poderia ser resolvida de qualquer outra
forma, desde que, fiel a realidade dos factos e as hipéteses admitidas, o critério de resolugdo seja fruto
da posi¢do tomada pelo técnico de programacdo em face das suas préprias dificuldades.

Com o presente exemplo pretende-se apresentar pormenoriza-damente a maneira como foram
efectuadas as transformagGes necessdrias para uma perfeita adaptacdo a um caso real, salientando-se
todas as dificuldades encontradas e a maneira como se procuram superar de acordo com as técnicas
correntes de programacao linear.

10 - BARROCAS, José M. - Modelos Agricolas de optimizacdo sujeitos a Risco. in: Centro
de Estudos de Economia Agrdria- 25 Anos. Instituto Gulbenkian de Ciéncia, Oeiras, 1983: 193-216.

RESUMO

Muitos autores tém salientado ser a aversdo ao risco interpretada como uma alternativa em
escolher técnicas que tenham probabilidades inaceitdveis de fracasso, o que leva os agricultores pobres
a serem preferentes ao risco na medida em que aceitam solucdes com altas variancias na distribui¢ao
dos rendimentos. O risco surge portanto como a resultante de uma informagdo fornecida pela
distribuicdo de frequéncia que pretende com o valor esperado, substituir a fun¢io densidade na escolha
de situagdes de incerteza.

A dificuldade consiste em afectar probalidades de ocorréncia a resultados futuros e € usual
utilizar valores subjectivos baseados na frequéncia de fenémenos passados. Ha no entanto um consenso
em aceitar probabilidades pessoais como instrumento ttil que fornece um focus para a consideragdo de



incerteza e tem contribuido fortemente para o reconhecimento da importincia das preferéncias pessoais
na tomada de decis@o em agricultura.

Neste trabalho sdo revistos os modelos econémico-agricolas com risco que se t€m revelado
com maior operacionalidade na optimizagdo de situagcdes agricolas com risco e incerteza nos
respectivos parametros.

11 - BARROCAS, José Manuel Coelho Varela - “A programacdo linear e a gestdo da
empresa agricola. Tentativa de aplicacdo a um caso concreto”. Relatério Final do Curso de Engenheiro
Agrénomo. Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa, 1962.

RESUMO

No Capitulo I, esboca-se rapidamente o problema da Investigacdo Operacional como nova
Ciéncia, as causas do seu aparecimento e definicdo propostas. Nos Capitulos II e III procura-se
introduzir a programacgdo linear comecando com um exemplo simples e, pormenorizando os varios
passos necessdrios a sua técnica de cédlculo. No segundo destes Capitulos, apresenta-se a no¢do de
ACTIVIDADE, as suas relacdes com a programacao linear € 0 modo como essas actividades entram no
“modelo” elaborado. Por sua vez o Capitulo IV enuncia os programas lineares em termos gerais de
acordo com a terminologia matematica necessdria, indica o natural desenvolvimento do processo do
SIMPLEX como método de resolucdo eficaz para problemas deste tipo; aborda também levemente a
dualidade em programacao linear assim como as suas correlacdes com o primal. O Capitulo V € aquele
onde tentamos concretizar o problema num caso real. Para tanto, se introduziu um certo nimero de
hipéteses para a formulagdo do problema em causa sem o que os elementos que pudemos colher, nunca
poderiam ser DADOS do exemplo apontado. A finalidade destas alteracdes € sobejamente esclarecida
na parte introdutdria e todos os casos de pormenor se apresentam na explicagdo prévia a este capitulo.

O pendltimo capitulo é dedicado ao estudo da aplicacdo dos programas lineares na
Vulgarizacdo, solu¢cdo adoptada em vdrios paises, destinada a facilitar o didlogo agricultor-técnico por
meio de uma linguagem mais acessivel. No ultimo capitulo sdo apresentadas algumas generalidades
sobre computadores electronicos, do seu particular interesse nos cdlculos econdmetricos e das
vantagens que advirdo se se difundirem bastante tais aparelhos.

12 - BARROCAS, José M. e Manuel A. Ramos - Programacdo Matemdtica aplicada a
Dados Experimentais da cultura do tomate. in: Centro de Estudos de Economia Agrdria-25
Anos.Instituto Gulbenkian de Ciéncia, Oeiras, 1983: 343-351.

RESUMO

Os aspectos que se pretendem abordar no presente ensaio prendem-se com a integracdo de
uma fungdo de produgdo ajustada através de um modelo de regressdo de minimos quadrados, num
modelo de PL. Os factores de producdo podem ser utilizados segundo diversos processos alternativos
de producdo (actividades) para a mesma cultura; neste caso o tomate. O objectivo consiste em
determinar quais os processos que devem ser escolhidos de acordo com a maximizag¢do do rendimento
liquido global e qual o respectivo nivel num quadro de disponibilidades fixas para alguns factores.

A existéncia de multicolinearidade, vulgar em fun¢des de producdo aplicadas a dados da
empresa agricola, pode ser um obstdculo importante a utilizacdo daquelas. Para evitar a agregacdo de
varidveis independentes altamente correlacionadas ou a eliminagdo de algumas delas que se consideram
relevantes para a varidvel dependente, pode-se utilizar uma técnica especifica, que é a chamada
«regressdo de cumeeira».

13 - BARROS, Maria Vitalina Encarnacdo Lima Antas - “Planificacién multicritério de
empresas lecheras integradas de islas Azores”. Relatério Final do Curso de Engenharia Agraria,
Departamento de Ciéncias Agrarias, Universidade dos Acgores, 1992.

RESUMO

En este trabajo se plantea un modelo de decisién multicriterio para la andlisis de empresas
ganaderas (bovinicultura lechera) aplicado a agricultura familiar de los Azores. Se dedica una atencién
especial en la obtencién de una alimentacién equilibrada de los animales. Los resultados demuestran la
mejora que las técnicas multicriterio pueden traer para la andlisis y gestién de una agricultura integrada.



14 - BARROS, M? Vitalina Antas e Jidlio Berbel Vecino - “Planificacdo Agraria
Multicritério aplicado a Empresas Leiteiras dos Agores”™. 5° Congresso APDIO, Universidade de
Evora, Evora, 1992.

RESUMO

O trabalho apresentado € uma aplicacdo da programacgdo Multicritério de planificacdo agraria
de empresas tipo. O caso analisado tem um caracter ilustrativo da metodologia que se aplica a
empresas leiteiras com terreno de cultivo nos Acores.

15 - CANHA, Belmira D. F. - “Estudo das melhores combinagdes pecudrias e cerealiferas em
exploragdes agricolas tipicas do concelho de Santiago do Cacém”. Trabalho de Fim de Curso de
Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1988.

RESUMO

Com este trabalho pretende-se caracterizar os actuais sistemas de produgdo agricola das
exploragdes tipicas do Concelho de Santiago de Cacém, e examinar as implica¢des econdmicas para os
agricultores dessa regido de ajustamentos na afectacdo e retribuicdo dos seus recursos e de mudangas
nos niveis e combinag@o das suas producdes.

Os dados recolhidos pela Rede de Informacdo de Contabilidade Agricolas e pela Brigada
Concelhia de Santiago do Cacém permitiram identificar as caracteristicas mais representativas das
exploragdes agricolas do Concelho no que se refere a clima, solos, dimensdo, mao-de-obra e praticas
culturais. De acordo com estas caracteristicas foram escolhidas e inquiridas 4 exploragdes. Procedeu-
se, depois, a constru¢do e implementagdo de modelos de programacao linear.

Com a adopgdo da Politica Agricola Comum e consequente harmonizacdo dos precos dos
produtos agricolas portugueses para niveis comunitarios, os rendimentos dos agricultores desta regido
vao sofrer decréscimos acentuados. A avaliagdo econdémica das tecnologias de produgdo agricolas
usadas para os niveis de precos previstos durante o periodo de transicdo e de plena adesdo indica que as
descidas de rendimento serdo mais elevadas nas empresas agricolas de média dimensdo do que nas
pequenas empresas. Nas exploragoes de média dimensdo estes efeitos devem-se as acentuadas descidas
dos precos de cereais e carnes, produtos que tradicionalmente produzem. Nas exploragdes de pequena
dimensdo, aproveitamentos alternativos das terras de regadio, nomeadamente produtos horto-fruticolas
com pregos comunitarios mais favoraveis, poderdo evitar o cendrio de descida de rendimentos.

16 - CARVALHO, Ana Margarida de - “Seguro de Cereais ¢ a Estabiliza¢do do
Rendimento do Agricultor na regido de Evora”. Trabalho de Fim de Curso de Gestdo de Empresas,
Universidade de Evora, Evora, 1992.

RESUMO

Este trabalho de fim de curso debruga-se sobre os efeitos do seguro de cereais no rendimento
esperado do agricultor alentejano e numa nova proposta de execucio do seguro de cereais na regido de
Evora.

Os objectivos deste trabalho sdo determinar os efeitos do seguro de cereais na estabilizagdo do
rendimento do agricultor alentejano quando utiliza tecnologias tradicionais e o impacte do seguro de
cereais na seleccdo de novas tecnologias agricolas na regido de Evora.

Um modelo Deterministico ¢ um modelo de Risco sdo utilizados com o objectivo de
determinar os efeitos do seguro de cereais no rendimento esperado do agricultor e na introducdo de
novas tecnologias agricolas.

Os resultados destes modelos revelam um acréscimo do rendimento esperado do agricultor
com a introducgdo de novas tecnologias agricolas quando comparado com a utilizagdo das tecnologias
agricolas tradicionais e com a pratica do seguro de cereais. O valor da terra também aumenta
substancialmente, verificando-se o inverso com o montante de capital investido. Estes resultados
também evidenciam que o agricultor alentejano pode alterar o plano de exploragdo da sua actividade
agricola e praticar o seguro de cereais como um meio de reduzir a variabilidade apresentada pela
introdu¢do de novas tecnologias.



17 - CARVALHO, M. Leonor P.M.V.S. - “Efeitos da variabilidade das producdes vegetais
na produgdo pecudria. Aplicagdo em explora¢des agro-pecudrias do Alentejo: situagdes actual e
decorrente da Nova PAC”. Dissertacdo de Doutoramento, Universidade de Evora, Evora, 1994.

RESUMO

A grande variabilidade inter e intra-anual das ocorréncias dos fendmenos meteorolégicos, em
particular da precipitacdo, € a principal causa da variabilidade na producao de sequeiro do Alentejo, e,
portanto, também da variabilidade do rendimento dos agricultores.

A viabilidade econdémica da produgdo pecudria para carne, em sistema extensivo ou semi-
extensivo, alternativa a tradicdo cerealifera do Alentejo, estd dependente da disponibilidade de
alimentos para o gado proveniente das pastagens e das forragens. A producdo destas € sazonal, em
especial em zonas de clima de caracteristicas mediterrinicas como o Alentejo, apresentando ainda
variabilidade de ano para ano.

Com o objectivo de avaliar o efeito da variabilidade da producdo das pastagens e das forragens
no rendimento dos agricultores, identificar os ajustamentos a fazer na alimentacdo animal, através da
utilizacdo de alimentos conservados e de concentrados e determinar épocas de venda do produto
animal/carne ajustadas aquela variabilidade, procurando a dimensao 6ptima e estavel do rebanho, foram
desenvolvidos modelos de programagdo matemadtica, aplicdveis aos sistemas culturais praticados em
diferentes explora¢des agro-pecudrias do Alentejo. Na estrutura de cada um dos modelos foram
incorporadas as interac¢cdes dos sistemas vegetais e animais e a variabilidade das produgdes das
culturas.

Cada modelo incorpora ndo sé a variagdo da precipitagdo e os seus efeitos na produg@o, mas
também a aversdo ao risco e a flexibilidade dos agricultores na tomada de decisdes.

A tomada de decisdes sequencial foi analisada utilizando um modelo de programagao
estocdstica discreta. A transferéncia de todos os riscos considerados no conjunto das restricdes para a
funcao objectivo do modelo foi feita através da incorporacdo de uma estrutura MOTAD (minimizacdo
dos desvios absolutos totais). Esta estrutura capta os efeitos, no rendimento dos agricultores, do risco
proveniente da variabilidade da producdo das culturas de sequeiro, da variabilidade dos custos devida
aos ajustamentos na alimentacdo animal e compra de concentrados, e, da variabilidade nas receitas
devida aos ajustamentos nas alternativas de comercializagdo. Esta estrutura proporcionou a andlise de
planos de exploracdo Optimos para diferentes niveis de aversao ao risco.

A andlise dos planos Optimos para os diferentes niveis de aversdo ao risco revelou que o
decréscimo do rendimento esperado da exploracdo, a medida que aumenta a aversao ao risco, € tanto
mais acentuado quanto maior a percentagem da drea de sequeiro da exploracdo dedicada as culturas
para venda. As culturas para grio - cereais, proteaginosas e oleaginosas, encontram-se associadas a
altos niveis de risco, enquanto as producdes intermédias sao privilegiadas para baixos niveis de risco.

O efectivo pecudrio 6ptimo € definido pelo modelo, e estd dependente das disponibilidades de
alimentos produzidos, dos precos dos concentrados e das margens liquidas de cada uma das tecnologias
de producdo animal consideradas. Verificou-se que os encabecamentos eram feitos para os estados de
natureza favoraveis a producdo de pastagens e de forragens. A medida que aumenta o grau de aversio
ao risco, as actividades animais tornam-se mais intensivas, a fim de diminuir os desvios negativos do
rendimento esperado.

A aplicagdo das medidas da nova PAC e das projec¢des dos precos mundiais para o ano 2000
mostrou impactes extremamente negativos ao nivel do rendimento das exploracdes analisadas. Este
rendimento sofre redugcdes de mais de 50%, em todos os casos analisados, chegando a comprometer a
viabilidade futura das exploragdes.

Ajustamentos na combinag@o das actividades agro-pecudrias apontam para uma redugdo das
areas afectas a producdo de culturas para venda e consequente aumento da drea forrageira, e ainda para
uma diminuicao nos niveis da densidade pecudria. Os precos relativos da carne de ovino/caprino versus
carne de bovino favorecem a producio de bovinos em relagdo a de ovinos e/ou caprinos.

Tendo-se alterado a relacdo preco da carne versus preco do concentrado devido as descidas do
preco da carne, os encabecamentos passam a ser feitos relativamente aos estados de natureza
desfavordveis a produgdo de pastagens e de forragens.

Estes resultados sugerem que se encorage a investigacdo em torno de tecnologias de producdo
de custos mais baixos, da procura de novas actividades agricolas para as dreas que tém sido ocupadas
pelos cereais, do melhoramento da produtividade e maneio das pastagens e do melhoramento das
tecnologias de producdo pecudria no sentido de lhes aumentar as taxas de produtividade. Em aberto e
como objecto de investigacdo fica também a possibilidade de viabilizacdo das exploracdes agro-
pecudrias através da aplicacdo das medidas de acompanhamento da nova PAC.



18 - CARVALHO, M.Leonor S. e Anténio C.A. Pinheiro - “A agricultura do Sul de
Portugal e a reforma da PAC”. Cadernos de Economia, 28 (Jul/Set 1994):43-52.

RESUMO

O propésito deste artigo € analisar os efeitos da nova PAC ao nivel da exploragdo agro-
pecudria no Alentejo.

Consideraram-se trés exploracdes agro-pecudrias representativas da agricultura do Alentejo.
Para analisar os efeitos da nova PAC nos sistemas agricolas destas exploracdes usou-se programacao
estocdstica discreta.

As projeccdes de precos mundiais para o ano 2000 e as medidas da nova PAC resultam em
impactos extremamente negativos ao nivel do rendimento das explora¢des analisadas, comprometendo
a sua viabilidade futura. Ajustamentos na combinagdo das actividades agro-pecudrias apontam para
uma extensificagdo na pecudria com diminuicio nos niveis de densidade pecudria, com uma
substituicdo da producdo de ovinos e de caprinos pela de bovinos.

19 - CARVALHO, M. Leonor S. e Anténio C.A. Pinheiro - “ Rendimento das exploragdes
agricolas do Alentejo a face da variabilidade da producdo de pastagens e forragens e da Nova PAC”.
Economia e Sociologia, 58, 1994: 55-91.

RESUMO

Com este trabalho pretende-se contribuir para avaliar o efeito da variabilidade da producédo de
pastagens e de forragens no rendimento dos agricultores e na capacidade de produgdo pecudria do
Alentejo, para identificar ajustamentos a fazer na alimentac¢éo animal, através da utilizacdo de alimentos
conservados e de concentrados e para determinar épocas de venda do produto animal/carne ajustadas
aquela variabilidade. A natureza estocastica dos coeficientes técnicos e a natureza sequencial das
decisdes justificaram a aplicagdo da programacgdo estocastica discreta sequencial a trés exploragdes
agro-pecudrias alentejanas.

A andlise dos planos 6ptimos para os diferentes niveis de aversdo ao risco revelou que, a
medida que aumenta a aversdo ao risco, o rendimento esperado da exploracdo decresce; este
decréscimo é tanto mais acentuado quanto maior a percentagem de drea de sequeiro da exploragdo
dedicada as culturas para venda. As actividades pecudrias tornam-se mais intensivas com o aumento da
aversdo ao risco. Os encabecamentos sdo feitos para os estados de natureza mais favoraveis a producdo
de forragens e de pastagens. O agricultor deverd optar por vender os animais mais leves nos estados de
natureza desfavoraveis a producdo de alimentos.

20 - CARVALHO, M. Leonor S. e Anténio C.A. Pinheiro - “Risco e rendimento na
agricultura: uma aplicagdo com as principais actividades agro-pecudrias no Alentejo”. Estudos de
Economia, vol. X, 1 (Out-Dec 1989):75-85 e em Publica¢cdes Universidade de Evora, Série Economia e
Gestao, n°2, 1990.

RESUMO

Neste trabalho faz-se o planeamento de uma empresa considerando duas situagdes, com e sem
risco. Para tal, aplicam-se e comparam-se dois métodos, o método dos desvios absolutos médios
minimos (MOTAD) e a programacdo quadratica.

21 - CARVALHO, M.Leonor S.; M. Raquel Ventura-Lucas e Cristina Marreiros -
“Intermediate product yield variability implications on extensive animal production in a farm of the
Alentejo Region of Portugal”. Poster-paper apresentado no VII European Congress of Agricultual
Economists, Stresa, Italia, Setembro, 1993.

RESUMO

The assumption of an average year is the main limitation of mathematical programming
models applied to dryland agricultural systems, because year-to-year variation in rainfall and production
is an important feature of these systems.



This paper pretends to evaluate the effects of season variation on a farm with marginal soils
which deals with extensive animal production.

The model used to achieve the objectives, applied to a farm in Alentejo region, is one based on
discrete stochastic programming associated with a MOTAD framework.

Model results shows that animal production activities give more stable income than crop
activities, when yield variability is introduced. We could verify that in marginal soils, with bad quality
for cereal production, extensive animal production activities assumed an important role, on contributing
greatly for the stabilization of farmers’ income.

22 - CARVALHO, M.Leonor S.; M. Raquel Ventura-Lucas e Miguel de Castro Neto -
“Andlise dos efeitos da variabilidade da produgdo no rendimento de uma exploragdo agricola no
Alentejo”. 5° Congresso da Associagdo Portuguesa para o Desenvolvimento da Investigagcdo
Operacional”, Universidade de Evora, Evora, Abril 1992.

RESUMO

Este trabalho tem por objectivo analisar os efeitos da variabilidade da produgcdo no
rendimento, na afectacdo dos recursos e na combinacao das actividades de uma exploracao agricola do
Alentejo. Para tal recorreu-se a aplicacdo de um modelo de programacao linear associado ao método
dos desvios absolutos médios minimos (MOTAD) a uma exploragao agricola do Baixo Alentejo.

23 - CARVALHO, M.Leonor S.; M. Raquel Ventura-Lucas e Rita Anselmo - “Analise
dos efeitos do risco ao nivel das producdes intermédias - Implicagdes para uma exploragdo agro-
pecudria do Concelho de Evora”. 1 Congresso Internacional de Zootecnia, Universidade de Evora,
Evora, 1991.

RESUMO

Este trabalho tem por base um conjunto de informacdes relativas a uma exploracio agricola do
Alentejo.

Com este estudo pretende-se conhecer e caracterizar os actuais sistemas de produgdo da
exploracdo, para que de acordo com as actuais disponibilidades de factores de producdo, com as
caracteristicas de mercado e ainda com as necessidades do agricultor, se possam encontrar e
caracterizar actividades alternativas as actuais.

Um modelo de programacdo linear € utilizado para identificar as actividades que maximizam a
margem bruta total da exploracao.

Introduz-se a variabilidade da produgdo das culturas de sequeiro, para se analisarem estes
efeitos no rendimento da exploracdo e identificar os diferentes planos éptimos para diferentes niveis de
aversao ao risco.

A inclusdo do risco no modelo revelou-se de extrema importancia, pois permitiu a obtencao de
planos de exploragdo flexiveis do ponto de vista das necessidades do agricultor e das disponibilidades
de factores de producao.

O incremento das dreas regadas e o seu aproveitamento na exploracdo estd associado a
maiores beneficios para o agricultor. Estes beneficios resultam quer do aumento do rendimento e da
sua estabilidade pela diminui¢do do risco que as culturas de sequeiro acarretam, quer da possibilidade
de reconversdo da agricultura que hoje se pratica.

24 - CARVALHO, M. Leonor S. e Ricardo P. Gongalves - “Planeamento das actividades
anuais de uma empresa agricola na Leziria Ribatejana”. Vida Rural, 20 (2* quinzena de Dezembro
1989):10-13.

RESUMO

Com este trabalho pretende-se fazer o planeamento das actividades anuais de uma empresa
agricola tipica da Leziria Ribatejana. Recorrendo a programacgfo linear, procurou-se a melhor
afectacdo dos recursos limitados pelas diferentes alternativas culturais propostas, com o objectivo de

maximizar o lucro.



25 - CARVALHO, Nuno Siqueira de - "Modelos de organizacdo 6ptima das empresas
agricolas por sistema de produgdo a nivel regional (Proposta de I-D)" in: SIQUEIRA DE CARVALHO
& OLIVEIRA, AJ., Eds. - Investigacdo Econdomica e Planeamento da Empresa Agricola (1978-1994).
IEADR, MA, 1995 (no prelo).

RESUMO

Com a formulacdo da presente proposta de investigacdo em 1991 pretende-se obter um
conjunto de informagdes, relativas aos principais sistemas de produgdo agricola a nivel regional, que
permita aos agricultores portugueses um melhor conhecimento e uma adaptacdo mais eficaz face as
profundas altera¢des da conjuntura econdémico-agricola, decorrentes nomeadamente da recente reforma
da PAC e da abertura dos mercados agricolas. O estudo dos sistemas de produgdo representativos foi
efectuado por recurso aos resultados médios das amostras probabilisticas de empresas agricolas
incluidas na RICA, sendo utilizadas técnicas evoluidas da programacdo matematica, concretamente a
programacao linear e a simulagdo.

26 - CARVALHO, Nuno Siqueira de - "Gestdo e Rendibilidade dos Sistemas de Produgdo
de Leite em Portugal". I° Congresso Nacional de Economistas Agricolas, 1993. In: SIQUEIRA DE
CARVALHO & OLIVEIRA A.J., Eds. - Investigacdo Econdémica e Planeamento da Empresa Agricola
(1978-1994). IEADR, MA, 1995. (no prelo).

RESUMO

Este trabalho tem como principal objectivo a defini¢do de modelos éptimos de produgdo para
as empresas agricolas do sector leiteiro em Portugal - adequados as caracteristicas sécio-estruturais
observadas em alguns dos principais sistemas produtivos - tendo em conta nomeadamente as principais
medidas incluidas na reforma da PAC. No seu conjunto as conclusdes apresentadas permitem
evidenciar algumas das grandes linhas de estratégia para modernizacdo agricola nacional -
concretamente nos aspectos da reconversio tecnoldgica e estrutural e da organizagio produtiva - pondo
ainda em relevo as questdes ligadas a pluriactividade, e as fontes alternativas de rendimento, como
meios para fazer face a reducido dos rendimentos provocada pelas alteragcdes da politica de pregos, e
evitar a inviabilizag¢do sobretudo dos pequenos sistemas de produgao familiar.

27 - CINTURAO, Nelson Peixinho - “Avaliacio técnico-econémica dos sistemas de
producdo de ovinos no contexto da Reforma da PAC em duas exploracdes agro-pecudrias dos
Concelhos de Evora e Beja”. Trabalho de Fim de Curso de Engenharia Zootécnica, Universidade de
Evora, Evora, 1994.

RESUMO

A aplicagdo da Reforma da PAC introduz diminui¢cdes de precos e ajudas directas que
implicam alteracdes na afectacdo de recursos, na combinagdo e niveis de produgdo e no Rendimento
dos produtores de ovinos.

Este estudo avalia e identifica técnico-economicamente os possiveis ajustamentos no uso de
recursos disponiveis, na escolha das tecnologias de producdo ovina e de produgdo vegetal e
consequentemente no Rendimento dos produtores de ovinos decorrente da aplicacdo da Reforma da
PAC.

Para atingir o objectivo proposto, foi desenvolvido um modelo de programacio linear que
modela as principais caracteristicas das duas exploragdes agro-pecudrias no Alentejo, uma na regido de
Evora e outra na regido de Beja. Numa primeira fase o modelo foi validado simulando a adop¢do dos
actuais planos de exploragéo para os niveis de precos e apoios antes da Reforma da PAC e avaliamos os
seus efeitos na evolugdo do actual plano de exploracdo. A andlise dos resultados evidencia que os
Rendimentos dos produtores de ovinos estudados sofreram quebras importantes, nomeadamente quando
utilizam tecnologias de producdo vegetal tradicionais, sem contudo se verificar a auséncia do sistema de
producdo ovina. Estes efeitos podem ser atenuados se forem utilizadas tecnologias baseadas em
técnicas de mobilizagdo reduzida e sementeira directa e no aumento do efectivo ovino.



28 - CUNHA, Nuno Macedo - “Estudo da combinagdo economicamente Optima de
actividades agro-pecudrias do distrito de Evora”. Trabalho de Fim de Curso de Engenharia Zootécnica,
Universidade de Evora, Evora, 1990.

RESUMO

A modernizagdo da nossa agricultura é um dos pontos cruciais para que o aumento da
produtividade passe a ser uma realidade.

Procura-se com este trabalho fazer um estudo dos actuais sistemas de produgdo, e propdr
solugdes alternativas, entrando-se em linha de conta com a evolugdo prevista para os precos agricolas.

O presente estudo teve por base uma exploracdo agro-pecudria do Distrito de Evora. Elaborou-
se um modelo de programacdo linear, validando-o de modo a tornd-lo o mais adaptado possivel a
realidade. Tendo em conta as alteracdes previstas nos precos agricolas, identificaram-se e estudaram-se
as alteracdes sofridas pela solucdo 6ptima anual num periodo de dez anos.

O ponto que merece maior destaque na andlise dos resultados obtidos € o facto do rendimento
obtido pela exploracdo ndo ter decrescido ao longo dos anos em que o estudo foi elaborado. Verificou-
se ainda que as actividades pecudrias tendem a ser mais rentdveis que as actividades vegetais.

29 - DINIZ, F. J. L. S. - “A formaliza¢do do factor tempo em modelos de programagio
linear”. Trabalho de sintese a que se refere a alinea b) do n° 2 do Artigo 58° do Estatuto da Carreira
Docente Universitaria apresentado para Provas de Aptiddo Pedagégica e Capacidade Cientifica,
UTAD, 1990.

RESUMO

O objectivo deste trabalho € fornecer uma sintese bibliografica sobre a importancia da
consideracdo de aspectos dindmicos na formalizacdo de modelos de programacao linear. Primeiro, foi
apresentado o Ambito dos modelos de programacao linear quando se considera somente uma abordagem
estitica. Tal foi feito com o propdsito de apresentar as suas limitacdes. Depois, foi discutida a
importancia dos aspectos dinamicos e a diferenca entre estes e a programacao dinamica. Os diferentes
tipos de modelos de optimizagdo, baseados em principios estdticos e dindmicos, foram descritos, com
vista a serem discutidas as suas vantagens e inconvenientes.

30 - DINIZ, F.J.L.S. - “Comparagdo entre modelos de simulacdo e modelos de programagio
linear na seleccdo e combinacdo de actividades”. Trabalho de sintese a que se refere o n°l do Artigo
58° do Estatuto da Carreira Docente Universitdria. Relatério para uma aula teérico-pratica apresentado
para Provas de Aptidao Pedagdgica e Capacidade Cientifica, UTAD, 1990

RESUMO

O propésito desta aula é a discussdo de métodos alternativos a programacao linear, no que diz
respeito a tomada de decisdes em gestdo de empresas agrarias.

Primeiro, apresenta-se um breve desenvolvimento histérico da Teoria de Empresa, bem como
uma sintese da problematica do conceito e classificacdo de modelo e simulagdo.

Foram, de igual modo, passados em revista os diferentes métodos de simulago, e consequente
campos de aplicacdo. Foi prestada especial atencdo ao método desenvolvido por DONALDSON e
WEBSTER “Top-Twenty”.

Por fim, foi apresentada uma aplicacio a uma empresa de Tras-os-Montes, descrevendo o
modelo de programacdo linear e os métodos de simulacdo combinatéria e por amostragem aleatoria,
com o fim dltimo de se proceder a andlise e comparagdo das respectivas solu¢des. As vantagens e
desvantagens dos modelos implementados, em relagcdo ao modelo de programacao linear, sio referidas.

31 - DINIZ, F.J.L.S. - “Consideragdo de efeitos degressivos no factor trabalho e capital
relativamente as actividades produtivas, através de modelos estdticos de programacao linear - aspectos
metodolégicos”. Série Didactica, Ci€ncias Sociais e Humanas, n°3, Vila Real, UTAD, 1991.

RESUMO



A condigfo da linearidade das relagdes entre varidveis aparece como um dos pontos fracos da
programacio linear quando se pretende aplicd-la ao planeamento da empresa agricola. Estes pontos
fracos tornam-se mais evidentes quando se tem em vista a combinacdo das actividades produtivas com
as de investimento e financiamento.

O objectivo deste trabalho centra-se na introducdo de varidveis de investimento e
financiamento na formalizacdo do plano de actividades produtivas para a empresa agricola com base no
modelo estitico de programacio linear. Sdo, igualmente, apresentados alguns exemplos de aplica¢do
com especial énfase nos efeitos degressivos do factor trabalho e capital na consecugdo de investimentos
em edificios e equipamentos.

Finalmente, foram referenciadas as premissas em que assenta o raciocinio com o fim de
destacar os desvios cometidos relativamente a realidade, indicando-se uma via para ultrapassar estes
problemas.

32 - EGBERT, A. C. and Fernando Estacio - Regional Agricultural Planning. in:
DALTON, G. E., Ed.- Study of Agricultural Systems. Applied Science Publishers LTD., London, 1975.

RESUMO

A regional spatial equilibrium model was developed to determine what investments should be
made and where they should be located, in the agricultural sector of Portugal through 1980. Three
alternative analyses were made for that year in order to determine the returns to investments in
irrigation, mechanisation, livestock herd improvement and better crop production techniques. In
addition to these investments, investments in (a) cold storage plants for meats and (b) processing plants
for livestock and dairy products were analysed using sensitivity analysis. Two new crop alternatives,
sunflower and safflower, were considered as possibilities for import substitution, mainly for high-
protein feeds.

All the investment alternatives, except irrigation development, appear to have good economic
potential. The total level of investment prescribed for the three alternative analysis ranged from 1 to 1.4
billion escudos ($56 million) or about $4 million per year through 1980.

Further irrigation development does not appear economic because (a) the cost is high and (b)
there seems to be large potential for increasing agricultural output from existing irrigated lands and
through rain-fed agriculture using available improved production practices. These practices relate
mainly to higher-yielding seeds and larger fertilisation rates. If this unexploited potential were utilised
the country could produce its own needs and increase its agricultural balance of trade surplus and at the
same time divert marginal lands to forestry, recreation and other use. Total cropland use declines by
48% from the 1968 level. Moreover, under each alternative projection there would be an improvement
in the average diet with more protein and less starchy foods.

The programming model used for this analysis was not developed to its fullest potential
because of time and resource limitation. Some regional demand functions need to be adjusted so that
they define market equilibrium for all commodities. In a few regions, for a few commodities, no
consumptin was specified; the amount supplied would sell for a price higher than the implicit price or a
greater amount could have been sold at a lower price. These defects could be corrected by a few minor
adjustements in demand specifications.

More fundamental defects relate to supply functions for labor, a lack of a full range of
investment activities for all replaceable fixed resources and the static nature of the model.

Each of these defects is correctable to a large degree with more time and resources; even so, it
would not be a perfect tool. It was found through working with this model and similar one for Brazil
that computer costs rises astronomically when the matrix size reaches a certain limit, given present
computers and software. For example, increasing the matrix size from 1000 times 4500 to 1400 times
5500 resulted in a six-fold increase in real computer time.

Because of amount of time required to assemble data for models of this type and total cost
involved, we recommended that such studies be undertaken only by countries that have a well- staffed
planning group, serious intentions and a good data base. Even so, simpler alternatives should be
considered. Also, we have done some analysis showing that more aggregative programming models
produce quite good results. But once a large model is developed it can be revised and improved at a
fraction of the original cost. Moreover, they provide a tremendous amount of detailed information
which cannot be obtained by any other methods known to the authors.

33 - ESTACIO, Fernando - La technique suivie au Portugal dans [’étude des dimensions
optimales des exploitations agricoles familiales. Centro de Estudos de Economia Agraria. Fundagao
Calouste Gulbenkian. Lisboa, 1962.



RESUMO

O objectivo deste estudo € o de descrever o método seguido para, através da utilizagdo de
modelos de programacd@o linear paramétrica, estabelecer as dimensdes de exploragdes agricolas
familiares para o perimetro de rega do Caia, incluido no Plano de Rega do Alentejo.

34 - ESTACIO, Fernando - A PROGRAMACAO LINEAR EM AGRICULTURA. Metodologia
de planeamento e andlise. Centro de Estudos de Economia Agréaria. I.G.C., Oeiras, 1975.

RESUMO

A expansdo e diversificacdo das aplicacdes da programacdo linear foi acompanhada de um
esforco notdvel para aumentar a aderéncia dos modelos a realidade dos problemas em estudo. A
discussdo das principais questdes relacionadas com o valor pragmatico do modelo de programagio
linear nas suas aplicagdes ao nivel da empresa e aos niveis regional e nacional em agricultura, bem
como a andlise critica das solugdes adoptadas para as resolver constituem um dos objectivos do
presente trabalho, concretizado nos primeiro, terceiro e quinto capitulos.

Por sua vez, os segundo, quarto e sexto capitulos sdo destinados a satisfazer outro dos
objectivos em vista: a apresentagdo de resultados da actividade de investigacdo desenvolvida no
dominio das aplicagdes da programagdo linear que, em 1959, inicidmos no Centro de Estudos de
Economia Agréria do Instituto Gulbenkian de Ciéncia.

O facto, hoje de modo geral reconhecido, de a actividade de investigacdo ser daquelas que
cada vez mais exige o trabalho em colaboragdo, levou-nos a evitar o isolamento, procurando antes
formas de a concretizar naqueles termos. Aproveitimos para isso as oportunidades que se nos
depararam, ou que nos foi possivel criar, desde a orientagdo de estigios de fim de curso de alunos do
Instituto Superior de Agronomia, a diversas formas de participacdo em estudos onde as aplicagdes da
programagcio linear desempenharam papel fundamental. Neste contexto se situam os trabalhos referidos
nos segundo e quarto capitulos.

Dado o objectivo tltimo desta “dissertacdo original e especialmente escrita para o efeito”, ndo
quisemos porém deixar de nela incluir resultados de trabalho com caracteristicas mais pessoais, que ndo
isolado, pois a sua elaboragcdo em muito beneficiou das opinides manifestadas por aqueles com quem o
fomos discutindo. O capitulo sexto, onde se apresentam os resultados da aplicagdo de um modelo de
programacdo recursiva, a isso se destina

35 - ESTACIO, Fernando Borges de Sousa - Técnicas de programacdo linear: sua
aplicacdo aos problemas econémicos da empresa agricola. Centro de Estudos de Economia Agraria,
Fundacdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1961.

RESUMO

O objectivo deste trabalho € o de apresentar as técnicas de programacao linear mais utilizadas
em problemas de gestdo da empresa agricola de forma acessivel aos economistas agricolas que ndo
disponham de conhecimentos avancados em matematica.

Os conceitos tedricos de base e os principios do método do simples s/o expostos nos dois
primeiros capitulos evitando sempre que possivel as complexidades de natureza matematica.

O capitulo III trata do problema dos transportes. E apresentado um exemplo detalhado para
esclarecer o processo de resolugéo: a utilizagdo da regra do canto do noroeste e o método do stepping-
stone.

Os problemas de afectagdo, de armazenamento e de mistura sio tratados do capitulo IV.

Nos capitulos V a VII sdo consideradas as técnicas de formulacdo e de resolucio de programas
lineares em que variam as disponibilidades dos recursos, os precos e os coeficientes de input-output.

Um capitulo sobre risco (VIII) e outro sobre teoria dos jogos(IX) foram incluidos por se terem
considerado como extensdes prometedoras da PL para a abordagem de questdes de programacdo em
economia agricola.

A discussdo das vantagens e limitagdes da aplicagdo dos programas lineares aos problemas de
gestdo da exploracdo agricola é apresentada no capitulo X.O método é comparado com a técnica dos
orcamentos € com o programme planning, sendo incluido num exemplo de aplicacdo para ilustrar
aspectos particulares de programacao da exploracio agricola.



O capitulo XI destina-se a apresentag¢do detalhada da programacdo de exploragdes familiares
tipo para um «polder» holandgs, estudo que foi elaborado no Landbouwe-Economisch Institut de Haia.
No fim do volume figura uma lista bibliografica das referéncias sobre PL existentes na biblioteca do
Centro de Estudos de Economia Agraria da Fundacdo Calouste Gulbenkian.

36 - ESTACIO, Fernando, Anténio Cortéz de Lobdo e José Manuel Barrocas - Um
modélo de andlise do sector agricola em Portugal. Centro de Estudos de Economia Agraria, [.G.C.,
Oeiras, 1976.

RESUMO

No ambito de um projecto de investigagdo iniciado em 1971 em estreita colaboracdo entre
elementos do Agricultural and Rural Development Department do Banco Mundial e do Centro de
Estudos de Economia Agraria do Instituto Gulbenkain de Ciéncia foi aplicado um modelo de
programacdo linear a nivel nacional, do tipo concorréncia inter regional e equilibrio espacial, para o
sector agricola portugués. O principal objectivo desta aplicac@o € a andlise dos tipos de investimentos
em que deveria assentar o desenvolvimento da agricultura portuguesa até 1980.

A situagdo considerada como ponto de partida para a andlise do desenvolvimento do sector
agricola € a respeitante a 1968, ano a que se reportam os resultados do tltimo inquérito as exploragdes
agricolas do Pais realizado pelo Instituto Nacional de Estatistica. No trabalho é apresentado o modelo
que pretende traduzir a situagdo do sector em 1968 e é descrito o processo seguido na sua validago.

Quanto ao modelo respeitante a 1980, sdo apresentadas as hipéteses admitidas, quer na sua
especificagdo, quer na definicdo das actividades nele incluidas, quer ainda na escolha dos tipos de
investimento em que se supoz poder vir a assentar o desenvolvimento da agricultura portuguesa, o que
levou a consideragdo de trés variantes para o modelo.

Os resultados forneceram, para cada variante, uma solucdo de equilibrio de mercado
relativamente a cada uma das regides consideradas para 20 produtos agricolas, e os principais tipos de
investimentos a realizar em cada uma delas com vista a modernizagio das respectivas agriculturas.

37 - ESTACIO, Fernando, Francisco Mercés de Mello e José de Oliveira - “Aplicacdo da
programacio linear ao estudo da empresa agricola familiar.”in:Investigacdo Operacional. Colectinea
de Estudos N° 16. Centro de Estudos de Estatistica Econdmica. Lisboa, 1962: 11-24.

RESUMO

Admitindo como exploracdo agricola familiar vidvel aquela que garante anualmente
determinado nivel de remuneracdo do trabalho do empresario e da sua familia descreve-se um exemplo
de aplicacdo da programacdo linear paramétrica para estudar a dimensdo minima, em termos de
superficie agricola ttil, a considerar para o efeito.

38 - ESTACIO, Fernando e Raul Jorge - Um Modelo Analitico para o Sector Agricola
Portugués. in: Centro de Estudos de Economia Agrdria- 25 Anos. Instituto Gulbenkian de Ciéncia,
Oeiras, 1983: 107-127.

RESUMO

O International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA) iniciou em 1976 um programa
de investigacdo designado por Food and Agriculture Program (FAP) com o objectivo de analisar a
problemdtica da alimentacdo mundial num contexto caracterizado pelo acentuar da interdependéncia
dos diversos paises neste dominio, tornado evidente pelo aumento crescente do volume de bens
alimentares objecto de comércio internacional.

Como instrumento metodoldgico a utilizar para atingir os objectivos em vista foi construido no
ITASA um sistema de modelos interligados constituido por 23 modelos nacionais, cada um dos quais
pretendendo representar de forma detalhada o sector agricola do respectivo pais e de forma agregada o
correspondente sector ndo agricola. Para além destes aspectos do lado da oferta, também a procura e a
tomada de decisdes de politica econémica sdo consideradas exdgenamente.

Na versdo simplificada do sistema, designada por Basic Linked System (BLS), os modelos
nacionais incluidos no FAP t€m uma estrutura basica comum, embora possam ter entre si algumas
diferencas de formulagdo de modo a melhor reflectirem os problemas especificos que principalmente
importa analisar em cada caso particular.



O modelo para o sector agricola portugués que nos propomos apresentar de forma
necessariamente sucinta integra-se na componente oferta do modelo nacional relativo a Portugal, em
fase de construcido ao nivel inicial do BLS. Pensa-se entretanto poder esta primeira versdo vir a ser
aperfeicoada ainda no Ambito do projecto de investigacdo actualmente em curso em colaboragdo com o
ITASA.

39 - FRAGOSO, Maria do Rosario Mendes Nincio - “A 2* Etapa de Adesdao a Comunidade
Europeia e a Reforma da Politica Agricola Comum (P.A.C.): Impacto econémico numa exploracdo
caracteristica da sub-regido do Vale do Sado e Varzeas do Concelho de Alcéacer do Sal”. Trabalho de
Fim de Curso de Engenharia Agricola, Universidade de Evora, Evora, 1995.



RESUMO

A entrada em vigor da Politica Agricola Comum que, em tragos gerais, aponta para um
abaixamento dos precos dos produtos comunitdrios para o nivel dos precos do mercado mundial,
compensando directamente o rendimento dos agricultores com ajudas ao hectare, e para uma clara
reducdo dos excedentes de produgdo, provocara ajustamentos quer do nivel da afectacdo dos recursos,
quer ao nivel dos rendimentos. Este trabalho tem, assim, como principal objectivo avaliar
economicamente esses ajustamentos numa exploragdo caracteristica da Sub-Regido Agro-ecoldgica do
Vale do Sado e Viarzeas do concelho de Alcacer do Sal.

Procurou-se, em primeiro lugar, dar a conhecer a evolugcdo da agricultura portuguesa nas
dltimas décadas e, em seguida, descreve-se o meio fisico, social e econémico da regido em estudo. Foi,
assim, possivel estabelecer, como caracteristicas da sub-regido, exploragdes de média e grande
dimensdo com sistemas produtivos, assentes em culturas de regadio, nomeadamente a cultura do arroz,
e na producdo de alimentos forrageiros destinados a alimentagido do gado bovino, complementados por
sistemas de produgdo de forragens de sequeiro.

A partir dai, apurou-se uma exploragdo caracteristica, composta por 27,8 ha de regadio, onde
se cultiva arroz, e 117 ha de sequeiro, onde se cultivam culturas forrageiras destinadas a alimentacdo de
duas piaras de novilhas recriadas para reprodugdo. Com as caracteristicas da empresa, construiu-se
uma matriz ou modelo de programacdo linear, onde figuram as actividades produtivas vegetais e
pecudrias, as actividades de compra de mao de obra, traccdo e alimento, e ainda as actividades de
consumo e transferéncias de alimentos produzidos na exploragdo; sujeitas as restricdes relativas ao
aparelho de produgdo, modelado de acordo com as particularidades da empresa agricola, ou seja,
atendendo a diferenciagio e a sazonalidade dos recursos, e considerando os produtos intermédios.

Com o modelo validado, tragaram-se trés cendrios baseados em diferentes evolugdes dos
precos institucionais e das ajudas comunitarias. No primeiro cendrio procurou avaliar-se a evolug¢do do
rendimento em tré€s anos, considerados chaves face a adop¢do da nova PAC (93/94; 95/96; 98/99); no
segundo cendrio fez-se a mesma avaliagdo mas, desta feita, de acordo com as regras da antiga PAC; e
finalmente no terceiro cendrio, propds-se analisar a evolug¢do do rendimento, supondo que a reforma da
OCM do arroz seria idéntica a reforma da OCM dos restantes cereais. Como resultado verificou-se que
a adopcdo da reforma da PAC permite um aumento dos rendimentos, quando comparados com os
mesmos no cendrio 2, motivado pelo aumento dos valores dos prémios aos bovinos. Quanto ao cendrio
3, com a suposta adesdo do arroz a OCM dos cereais, o resultado € extremamente negativo,
inviabilizando a sua produg@o no longo prazo. Quanto a evolugido dos rendimentos ao longo dos anos
chave, em qualquer dos cendrios de politica agricola, constata-se que ela é desfavoravel, caindo em
média cerca de 30%, fruto da eliminag@o progressiva das ajudas especificas a producio de arroz.

Para avaliar a possibilidade de reduzir esses efeitos negativos sobre os rendimentos nos
cendrios tracados, foram introduzidas no modelo alternativas culturais e tecnoldgicas a adoptar pela
empresa. Sao elas, a cultura do tomate no regadio e a recria de novilhos a precos de mercado. Como
resultado serd possivel, registar um grande aumento das margens liquidas, caso todas as dificuldades
técnicas de produgdo e de comercializagdo do tomate sejam ultrapassadas, ainda que se verifique uma
evolucdo negativa, na ordem dos 10%, na contribuicdo para a margem liquida global das actividades
pecudrias apenas no cendrio que contempla os efeitos previstos dos acordos de GATT.

Em termos de resultado final, verificou-se que apesar de algumas variagdes decrescentes na
evolugdo de rendimento dos agricultores, o sector de produgdo em regadio, mais concretamente a
producdo de arroz e tomate, mantém a sua competitividade e podem contribuir fortemente para o
desenvolvimento da regido.

40 - FRAGOSO, Rui Manuel de Sousa - “A avaliagdo econdémica da aplicagdo da reforma da
Politica Agricola Comum numa explorag@o agricola da Zona Agréria de Ponte de Sor”. Trabalho de
Fim de Curso de Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1993.

RESUMO

A implementacdo da Reforma da PAC introduz diminui¢cdes de precos e ajudas directas que
provocardo alteracdes na afectagdo de recursos, na combinacgio e niveis de producdo e no rendimento
dos agricultores.

O objectivo deste estudo ¢é identificar e avaliar economicamente os possiveis ajustamentos na
utilizacdo de recursos disponiveis, escolha das tecnologias de producdo e consequentemente as
variagdes no rendimento dos agricultores decorrentes da aplicagdo da reforma da PAC. Para tal,
construiu-se um modelo de programacao linear que modela as principais caracteristicas de uma empresa
representativa da Zona Agraria de Ponte de S6r. Foram estudados quatro cendrios alternativos para
analise da reforma da PAC.



Apenas para o cendrio optimista, o qual permite subida dos precos agricolas e das ajudas ao
rendimento, a margem liquida da exploracdo tem uma evolugdo positiva.

A introdugdo de novas tecnologias no modelo reduz os efeitos negativos da aplicagdo da
reforma da PAC no rendimento dos agricultores. Os cereais continuam a ser uma alternativa viavel,
desde que as técnicas de cultivo tradicionais sejam substituidas por técnicas de mobilizacdo reduzida.

41 - FRAGOSO, Rui M. S.; Carlos A. F. Marques e Miguel C. Neto - “A Nova Politica
Agricola Comum: Implicagcdes para uma Exploragdo Agricola do Alentejo”, Revista Portuguesa de
Zootecnia, Ano 1, n°2, 1994.

RESUMO

A aplicagdo da nova PAC anunciada até a campanha de comercializagdo de 1995/96 introduz
diminui¢des de precos, retirada obrigatéria de terras e ajudas directas que de certo irdo provocar
alteracdes no rendimento dos agricultores. Tendo por base uma exploracdo do Alentejo com sede na
Zona Agraria de Ponte de Sor, elaboramos um modelo de programacgdo linear para avaliar as
implicacdes econémicas da nova PAC até 1996. Verificamos que os seus efeitos sdo penalizadores do
rendimento dos agricultores com a utilizagdo dos sistemas tradicionais. No entanto, a adopg¢do de
tecnologias de producdo de cereais baseadas na mobilizacdo reduzida e o aumento dos efectivos
pecudrios, nomeadamente bovinos poderdo atenuar esses efeitos.

42 - GODINHO, Maria de Lurdes Ferro - “Projected Farm Income and Enterprise Change
in the Alentejo Region: Portugal’s Entry into the European Community”. M.S. Thesis, The Ohio State
University, U.S.A., 1988.

RESUMO

The primary objective was to evaluate adoption of Common Agricultural Policy on income
and enterprise combination of farms in southern Portugal. Linear and integer programming were used to
measure net returns to total fixed inputs and net returns to non-machinery fixed inputs for the 1985,
1991 and 1996 periods. Income and cereal area are expected to decrease substantially especially for
farms in the dry land areas. However, improved technologies and new enterprises based on livestock
production are feasible alternatives for maintaining incomes in some regions, or achieving modest
recovery in others.

43 - HENRIQUES, Pedro Damido de Sousa - “The evolution of Alentejo farming systems,
and the integration of Portugal into the EC”. Ph.D. Thesis, University of Reading, U.K., 1995.

RESUMO

With the entrance of Portugal into the EC in 1986, the agricultural sector was subjected to an
important challenge regarding the application of the agreements for the first stage of the transition
period, the rules that were agreed for the second stage and the 1992 CAP reform. The effects of the
first stage of the transition period on Portuguese agriculture was a substantial rise in agricultural
investment, a decline in output prices, significant changes in the structure of the agricultural balance of
trade and a decrease in agricultural output and farmers’ income.

The agreements for the second stage of the transition period and the 1992 CAP reform
accelerated the integration of Portuguese agriculture into the Community. The impact of these measures
on Portuguese agricultural systems depends on the region considered. The Alentejo is one of the seven
Portuguese agricultural regions in which the impact of those measures will be felt with some intensity.
The main aim of this study was to analyse the evolution of four agricultural systems (intensive, semi-
intensive, extensive and poor lands) in the light of the recent evolution of agricultural policies, the first
period of the transition period (1986-1991) and the period 1992-2000. For the period 1986-1991, the
objective was to analyze comparatively the evolution of the selected farming systems with respect to
their production and economic structure, farm growth and technical efficiency, while for the period
1992-2000 the objective was to predict the future evolution of representative farms, considering the
agricultural policies in place for that period.

The methodologies employed were canonical analysis fot the comparison of the economic and
production structure of the agricultural systems, a covariance model to analyze the characteristics of
farm growth and non-parametric methods to estimate and measure technical efficiency. For the



prediction of future performance, a multiperiod growth model was developed for 9 representative farms
of the selected farming systems.

The results showed that during the first period of the transition period: 1) the agricultural
policies implemented did not have a significant impact on the evolution of the production and economic
structure of the farming systems analyzed, 2) the process of farm growth was farm and farming system
specific, and 3) there is room to improve farm efficiency in converting inputs into agricultural outputs.

The results of the growth model used to predict farm performance showed that farmers’
income is going to decrease for all farming systems analyzed and extensification will probably take
place based on livestock activities (sheep and cattle). The intensive farming system is the one that
shows a higher capacity to survive in the long run, while for the other three farming systems, their
capacity to survive will depend on farm size, with larger farms showing a better performance. It is
expected that these changes will affect, in the long run, farm size structure and the capacity of
agriculture to employ agricultural labour at the present levels.

44 - HENRIQUES, Pedro Damiao de Sousa - “An analysis of small farmer adjustments in
Northwest Portugal with entry into the European Community”. M.S. Thesis, The Ohio State
University, U.S.A., 1987.

RESUMO

The objective of this study was to evaluate the impact on Entre Douro e Minho farming
systems of the expected decline in output prices when Portugal becomes a full member of the EC.
Linear programming was used to model four farming systems and to evaluate farm income with 1986
and 1996 output prices. Simulations were performed to test the capabilities of each farming system to
improve income through tecchnological change, alternative enterprises, and off-farm work. The results
showed that a mixture of improved technology and off-farm work will be needed if family income is to
be maintained at 1986 income levels.

45 - JORGE, Raul da Fonseca Fernandes - “Modelo Global para o Sector Agricola
Portugués”. Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Economia, Universidade Nova de Lisboa, Lisboa,
1984.

RESUMO

Trata-se concretamente de um modelo empirico de equilibrio geral, na tradicio Walrasiana,
construido no dmbito do “Food and Agricultural Program” (FAP), que tem vindo a ser desenvolvido
pelo “International Institute for Applied Systems Analysis” (IIASA), com o objectivo genérico de
analisar a problemdtica da alimentagdo mundial num contexto caracterizado pela cada vez maior
interdependéncia dos diversos paises nesse dominio, patente no crescente volume de bens alimentares
comercializados internacionalmente.

Assenta o referido programa na elaboragdo de um sistema de modelos nacionais interligados,
que representa a interdependéncia entre os diversos sistemas agro-alimentares, de forma a permitir
avaliar correctamente a natureza e a dimensdo do problema em estudo, identificar os principais factores
que o influenciam e analisar medidas alternativas de politica a nivel nacional, de grandes regides e
mundial, susceptiveis de melhorar a situagdo alimentar da humanidade.

Em colaboragdo estabelecida entre o Centro de Estudos de Economia Agraria do Instituto
Gulbenkian de Ciéncia e o ITASA, temos vindo assim a construir um modelo para o sector agricola
portugués, a integrar no sistema de modelos FAP, seguindo por agora uma estrutura basica comum a
todos os modelos nacionais, proposta ao nivel da versdo simplificada daquele sistema, o Basic Linked
System (BLS).

46 - JORGE, Raul da Fonseca Fernandes - “UM MODELO DE ANALISE DE
POLITICAS PARA O SECTOR AGRICOLA PORTUGUES. UMA ABORDAGEM DE
EQUILIBRIO GERAL”. Dissertacio de Doutoramento. Instituto Superior de Agronomia, Universidade
Técnica de Lisboa, Lisboa, 1988.

RESUMO



Neste trabalho € apresentado um modelo de andlise de politicas para o sector agricola
portugués, desenvolvido no 4mbito do «Food and Agriculture Program» do International Institute for
Applied Systems Analysis (ITASA), em Laxenburg, Austria.

Trata-se de um modelo empirico de simulagdo, construido no quadro da Teoria do Equilibrio
Geral, com o qual se pretende considerar a andlise econémica do sector agricola no contexto das inter-
relacdes deste com os restantes sectores da economia.

Nele esta representado o sector agricola desagregado em nove bens e o sector ndo agricola de
modo agregado, e o comportamento dos agentes econémicos € representado de uma forma descritiva,
sendo grande parte dos pardmetros estimados econometricamente.

Este modelo que se encontra especialmente vocacionado para a andlise de politicas de médio
prazo, apresenta uma estrutura recursivamente dinamica, gerando uma sequéncia de solug¢des de curto
prazo interligadas no tempo, com as quais se procura simular o processo de ajustamento dindmico
seguido pela economia no ambiente de cada cendrio em andlise.

Neste trabalho, depois de se situar o modelo no quadro das abordagens alternativas de
utilizacdo mais generalizada na andlise do desenvolvimento do sector agricola, é feita a sua
apresentacdo, primeiro ao nivel do formulagdo matemadtica e depois ao nivel da sua elaboragdo e
exploracdo empirica.

47 - JUNTA DE HIDRAULICA AGRICOLA - Desenvolvimento agro-pecudrio do
aproveitamento do Mira. Secretaria de Estado da Agricultura, Lisboa, 1972.

RESUMO

Para o desenvolvimento integrado do Alentejo, onde a agricultura € o sector mais importante,
torna-se indispensdavel proceder a valorizagdo, com a maior urgéncia, dos perimetros de rega ai
estabelecidos pelo Governo no ambito do Plano de Rega do Alentejo.

O trabalho que se apresenta, tem precisamente, por objectivo, contribuir para a definicdo de
alguns sistemas de produ¢do modernizados que se créem susceptiveis de generalizacdo a determinadas
zonas do perimetro do Mira.

A partir dos resultados obtidos, ao nivel da empresa agricola, procurou-se avaliar a
rentabilidade dos investimentos, complementares aos ji efectuados ao nivel da grande obra hidrdulica,
indispensdveis a generalizacdo dos sistemas de produgdo estudados.

O método utilizado na elaboragdo dos modelos de empresas agricolas, foi o da programacgao
linear, tendo-se considerado diversas variantes de modelos de empresas produtoras de leite e de
empresas produtoras de carne.

Relativamente as primeiras, as variantes tidas em conta assentaram em: (i) duas épocas de
paricdo diferentes, (ii) quatro médulos de dimensdo dos efectivos leiteiros; (iii) trés tipos de regime
alimentar; (iv) duas idades quanto a venda das crias.

Nos modelos respeitantes a producdo de carne foram consideradas trés alternativas quanto a
idade de abate dos efectivos.

Os resultados dos modelos de produgdo leiteira levaram a concluir como mais convenientes os
correspondentes aos modulos de 60 e de 120 vacas, com vitelos vendidos aos 6 meses, respectivamente,
de alimentac¢do a base de armazenadas no periodo de Novembro a Fevereiro e a base de verde cortado e
armazenadas na periodo de Marco a Outubro.

Por sua vez, e dado que se escolheram os modelos de produgdo leiteira com venda dos vitelos
aos 6 meses, os modelos mais favordveis quanto a producio de carne foram os correspondentes a recria
de efectivos com idades entre os 6 € os 15 meses.

48 - LEMOS, M. do Rosario Pedroso Pinheiro de - “Andlise dos efeitos da variabilidade da
producdo no rendimento de uma explora¢do agricola do Alentejo”. Trabalho de Fim de Curso de
Engenharia Agricola, Universidade de Evora, Evora, 1992.

RESUMO

Este trabalho tem por base um conjunto de informacdes relativas a uma exploracio agricola do
Alentejo.

Com este estudo pretende-se conhecer e caracterizar os actuais sistemas de produgdo da
exploracdo, para que de acordo com as actuais disponibilidades de factores de producdo, com as
caracteristicas de mercado e ainda com as necessidades do agricultor, se possam encontrar e
caracterizar actividades alternativas as actuais.



Um modelo de programacio linear € utilizado para identificar as actividades que maximizam a
margem bruta total da exploragao.

Introduz-se a variabilidade da produgdo das culturas de sequeiro, para se analisarem estes
efeitos no rendimento da exploracio e identificar os diferentes planos 6ptimos para diferentes niveis de
aversao ao risco.

A inclusdo do risco no modelo revelou-se de extrema importancia, pois permitiu a obtengdo de
planos de exploragdo flexiveis do ponto de vista das necessidades do agricultor e das disponibilidades
de factores de producdo.

O incremento das dreas regadas e o seu aproveitamento na exploracdo estd associado a
maiores beneficios para o agricultor. Estes beneficios resultam quer do aumento do rendimento e da
sua estabilidade pela diminui¢do do risco que as culturas de sequeiro acarretam, quer da possibilidade
de reconversdo da agricultura que hoje se pratica.

49 - LOPES, Barbara Louro da Costa - “Avalia¢ao do Impacto S6cio-Econdémico de Novas
Politicas Agricolas em Explora¢des Representativas do Concelho de Castro Verde”. Trabalho de Fim
de Curso de Engenharia Agricola, Universidade de Evora, Evora, 1995.

RESUMO

A Politica Agricola Comum, surgiu na década de 60, para colmatar o deficit comunitirio em
produtos agricolas, através do aumento da produtividade agricola. A sua base era um sistema de apoio
aos precos dos produtos e ao rendimento dos agricultores, com garantia de escoamento dos produtos e
protec¢@o contra a importacdo de paises terceiros. Os resultados da aplicagc@o destas politicas foram,
depois de a comunidade se tornar auto-suficiente, a criacdo de gastos incomportdveis com a
manutencdo dos excedentes criados que, juntamente com a pressdo dos outros paises a abertura das
fronteiras comunitdrias e as consequéncias nefastas que a intensificacdo dos sistemas de produgdo tem
sobre o ambiente, levaram a aprovagdo da reforma da Politica Agricola Comum.

O objectivo deste trabalho é avaliar o impacto da reforma da Politica Agricola Comum no
rendimento dos agricultores do Concelho de Castro Verde. Com esta nova politica os precos descem
até a campanha de comercializacdo 1995/96, sendo introduzida uma ajuda para colmatar a quebra dos
rendimentos. Sdo introduzidas medidas desincentivadoras da produgdo tais como o set-aside e as
medidas de acompanhamento.

O trabalho comega por procurar as caracteristicas que permitem caracterizar a ou as
exploragdes-tipo do concelho. Assim as exploracdes do concelho tém, regra geral, uma area superior a
200 hectares e dedicam-se a produgdo cerealifera (principalmente trigo), sendo o complemento
pecudrio constituido por ovinos e bovinos, embora os dltimos com menor expressdo. A drea destinada
a prados permanentes sO se torna significativa nas exploragdes com mais de 500 hectares. Estas
exploragdes t&ém pouca necessidade de recorrer ao aluguer de trac¢do, sendo exploradas por conta
propria, por vezes recorrendo ao arrendamento fixo. Os agricultores sdo na maioria singulares
auténomos, excepto nas exploragdes com mais de 500 hectares em que predominam empresarios.

Selecciondmos duas exploragdes que apresentassem estas caracteristicas, através de
exploracdes inscritas na amostra do RICA e de contactos na zona. Foram estudadas duas exploragdes:
o Monte da Chada, com cerca de 800 hectares, considerada mais extensiva do ponto de vista da
utilizacdo da terra, e 0 Monte das Moiras, com 200 hectares, considerada mais intensiva. Em ambas as
actividades vegetais sdo os cereais e os fenos. No entanto no Monte da Chada existe uma grande drea
de pastagem permanente (290 hectares). No Monte da Chada as actividades pecudrias sdo os ovinos,
explorados no sistema de 3 partos em dois anos, com um efectivo de 250 ovelhas, e no Monte das
Moiras os ovinos, com partos ao longo do ano, com um efectivo de 250 ovelhas, e bovinos, com uma
época de partos por ano e engorda de novilhos/as até aos 18 meses com 600 Kg de peso vivo, com um
efectivo de 150 vacas.

Utilizaram-se modelos de programacao linear para modelar as condi¢des de cada empresa e
estudou-se a sua aderéncia a realidade. Para o Monte da Chada os niveis obtidos para as actividades
destinadas a venda sdo os praticados na empresa, e apenas os niveis das actividades vegetais destinadas
ao consumo animal sdo inferiores aos praticados. No Monte das Moiras os resultados obtidos sao
similares aos praticados na exploracao.

Para poder avaliar os efeitos da reforma da Politica Agricola Comum considerdmos dois
cendrios, o primeiro com a anterior Politica Agricola e o segundo com a reforma. Deste modo podemos
comparar as duas politicas agricolas em trés anos distintos: as campanhas de comercializagdo
1993/1994, 1995/1996 e 2003/2004. Foi ainda elaborado um terceiro cendrio, para a campanha de
comercializacdo de 2003/2004, em que se prevé o fim dos subsidios e a adop¢do dos precos do
mercado mundial.



Com a reforma da PAC o rendimento decresce no Monte da Chada, progressivamente de 9%,
na campanha de comercializagdo 1993/94, até 23% na campanha de comercializagdo 2003/2004,
continuando a manter-se o sistema produtivo, apenas com pequenas alteracdes devidas a introdugdo do
set-aside. No Monte das Moiras o rendimento sobe 70% no primeiro ano e decresce nos restantes cerca
de 30%, continuando a praticar-se as mesmas actividades. Inicialmente o nivel da actividade bovinos
aumenta em relacdo ao praticado com a antiga Politica Agricola Comum. Ao longo dos anos, com a
reforma da PAC, devido a restri¢do imposta pelo nimero de cabecas normais por hectare forrageiro, o
efectivo diminui. O efectivo ovino diminui desde o inicio da aplicagido da reforma.

Foram introduzidos alguns ajustamentos tecnolégicos que poderiam evitar a diminuicdo do
rendimento esperado: a utilizagdo de alguns cereais para alimenta¢do animal e introdugdo do feno de
aveia-vicia e pastagem semeada de trevo subterrineo e azevém, e outras tecnologias de produgdo
animal, para ovinos e bovinos. Para os ovinos ¢ introduzida a tecnologia de 3 partos em dois anos no
Monte das Moiras, e em ambas as exploragdes sdo introduzidas técnicas mais extensivas, sendo duas
com um periodo de parto por ano e uma com dois periodos de parto por ano. Para os bovinos todas as
tecnologias introduzidas tém duas épocas de parto por ano e prevéem a venda de vitelas ao desmame.
Duas técnicas t€ém um ritmo de engorda mais intensivo, com venda de novilhos aos 9 e 18 meses, e
técnicas com um ritmo mais extensivo, com venda de vitelos ao desmame, e venda de novilhos aos 12 e
24 meses.

Com estes ajustamentos nas tecnologias de produgdo, no Monte da Chada os resultados
obtidos estdo 40, 18 e 53% acima dos resultados obtidos com a antiga Politica Agricola Comum,
respectivamente, para cada um dos anos estudados, permitindo assim evitar a quebra dos rendimentos.
Este aumento do rendimento deve-se a introdugdo da actividade bovinos, segundo a tecnologia com
engorda de novilhos até aos 18 meses, e ao ajustamento das actividades vegetais, nomeadamente
crescimento da drea do trigo nos dois primeiros anos e a sua substituicio por cevada no terceiro,
utilizagdo de aveia grdo e feno de tremocilha para a alimentagcdo animal e utilizacdo das pastagens
naturais. No Monte das Moiras o crescimento do rendimento é superior a 200% em todos os anos.
Passa a praticar-se a actividade de ovinos no sistema de 3 partos em dois anos, a actividade de bovinos
com venda de vitelas ao desmame e novilhos aos 18 meses e com venda de vitelas ao desmame e
novilhos aos 24 meses, beneficiando da duplicacdo dos subsidios aos novilhos. Quando considerado o
fim dos subsidios na campanha de comercializagdo 2003/2004, a quebra no rendimento no Monte da
Chada é de 60%, comparado com a antiga Politica Agricola, mantendo-se o sistema de produgdo
anterior. No Monte das Moiras o rendimento sobe, praticando-se a actividade bovinos segundo a
tecnologia com venda de novilhos aos 18 meses, e segundo a tecnologia com venda de novilhos aos 24
meses.

50 - LOPES, Barbara L. Costa e Carlos A.F. Marques - “Avaliacdo de novas politicas
agricolas em explora¢des caracteristicas do concelho de Castro Verde”. Trabalho apresentado no VII
Congresso sobre o Alentejo, Universidade de Evora, Evora, 1995.

RESUMO

O aumento da producdo, muito superior ao consumo e consequentemente o gerar de
excedentes de produtos agricolas, e 0s encargos crescentes com a sua manuten¢do, por um lado, e a
pressdo dos paises terceiros a abertura de fronteiras, por outro, conduzem a uma reflexdo sobre a PAC.
Acresce a estes dois factores a continuagdo das discrepancias entre o nivel de vida dos agricultores e a
restante populagdo, e a agressdo continua ao ambiente causada por uma agricultura intensiva.

O objectivo deste trabalho é avaliar quais as implica¢des das novas medidas da reforma da
PAC sobre o rendimento, actividades e afectacdo de recursos em exploracdes representativas do
concelho de Castro Verde.

Com a adopg¢do da reforma da PAC verifica-se, regra geral, uma diminui¢do do rendimento,
relativamente a anterior PAC, devido a quebra dos precos de venda dos cereais, ndo compensada pela
ajuda ao hectare, e pela colocagio da drea em pousio obrigatorio.

Para aumentar o rendimento, o plano Optimo de exploracdo passa pela introdugdo de
actividades pecudrias mais intensivas, como € o caso dos bovinos com engorda de novilhos até aos 18
meses e dos ovinos no sistema de 3 partos em dois anos, ou mais extensivas como € o caso dos bovinos
com engorda de novilhos até aos 24 meses e que beneficiam da duplica¢do dos subsidios.



51 - MARQUES, Carlos A. Falcao - “Portuguese entrance into the European Community:
Implications for dryland agriculture in the Alentejo Region”. Ph.D. Thesis, Purdue University, U.S.A.,
1988.

RESUMO

Portuguese entrance into the European Community (EC) requires full harmonization of
Portugal’s agricultural policy with the Common Agricultural Policy (CAP) by 1998. Pre-entrance
(1986) Portuguese prices were well above CAP levels, especially for wheat and coarse grains.
Difficulties in financing CAP expenditures and the EC’s willingness to negotiate reductions in domestic
protection in the Uruguay Round, are expected to accelerate the rate of decline in EC prices. This will
require substantial decreases in Portuguese prices.

The Alentejo region produces 70 percent of Portuguese wheat and coarse grains. Expected
declines in grain prices will significantly reduce the profitability of dryland Alentejo agriculture. This
study examines the economic implications for Alentejo producers, especially: 1) adjustments in
resource allocation and returns; 2) new production technologies; and 3) shifts in the output mix.

Alentejo production is estimated via a regional sector model which links sequential discrete
stochastic programming models for three representative farms. Stochastic input-output coefficients
model forage and pasture yield variability. Producers base their crop and livestock production
decisions on yield probability distributions. Livestock feed mix problems for each outcome capture
interactions between crop and livestock systems. A MOTAD framework captures income risk from
cash crop yield variability and from cost adjustments with purchased feeds. A unique methodological
contribution of this thesis is the introduction of intermediate processes and their risk implications in a
standard sector model. Projected output price scenarios range from a continuation of moderate declines
in EC real prices to trade liberalization.

Without technical change, many Alentejo farms fail to earn adequate income levels. Cereal
and oilsseed production is concentrated on the better quality land and more forage and pasture is
produced on poor land. The output mix shifts to more livestock and less cash crops. These adjustments
do not avoid large income declines, however. Returns to fixed factors (land, labor and machinery)
decline between 58 to 93 percent under alternative price scenarios.

Technical change is needed to increase productivity. New technologies (ley-farming rotations
based on legumes and improved livestock production) reduce the declines in producer returns to
between 15 and 61 percent. Returns to poor land, labor and tractor power increase with large increases
in livestock production with the introduction of ley-farming rotations. New technologies are associated
with lower income variability than traditional technologies. Hence, risk avoidance behavior should not
constrain their adoption. Any income declines are due to decreases in returns on good quality land with
the lower cereal and oilseed prices. Despite expected price declines, modest technical improvments in
oilseed-cereal rotations and increases in livestock based on ley-farming rotations should keep the
majority of Alentejo farms in operation.

52 - MARQUES, Carlos; Belmira Canha; M. Leonor S.Carvalho; M. Raquel Ventura e
Pedro Henriques - “Adopcao dos precos comunitdrios: Implicacdes para as exploragdes agricolas
tipicas do Concelho de Santiago de Cacém”. III Congresso sobre o Alentejo, Elvas, Outubro 1989.

RESUMO

Este artigo tem por objectivos caracterizar os actuais sistemas de producdo agricola das
exploragdes tipicas do Concelho de Santiago de Cacém, e examinar as implica¢des econdmicas para os
agricultores dessa regido de ajustamentos na afectacdo e retribuicdo dos seus recursos e de mudangas
nos niveis e combinagdo das suas producdes.

Com a adopgdo da Politica Agricola Comum e consequente harmonizacdo dos precos dos
produtos agricolas Portugueses para niveis comunitérios, os rendimentos dos agricultores desta regido
vao sofrer decréscimos acentuados. A avaliagdo econdémica das tecnologias de produgdo agricolas
usadas para os niveis de pregos previstos durante o periodo de transi¢cdo e de plena adesdo indica que as
descidas de rendimento serdo mais elevadas nas empresas agricolas de média dimensdo do que nas
pequenas empresas. Nas exploragdes de média dimensdo estes efeitos devem-se as acentuadas descidas
dos precos de cereais e carnes, produtos que tradicionalmente produzem. Nas exploragdes de pequena
dimensdo, aproveitamentos alternativos das terras de regadio, nomeadamente produtos horto-fruticolas
com pregos comunitarios mais favoraveis, poderdo evitar o cendrio de descida de rendimentos.



53 - MARQUES, Carlos A.F., Maria Belém Martins e Maria Raquel Ventura Lucas - “A
Reforma da PAC e a Competitividade da Agricultura Regional”. Trabalho apresentado na Feira do
Alentejo/95-12% Ovibeja, Beja, Margo, 1995.

RESUMO

A competitividade da agricultura regional depende de factores ou recursos naturais da regiao,
dos recursos técnicos e do funcionamento das instituicdes que promovem e valorizam esses recursos
através do desenvolvimento tecnolégico dos sistemas agricolas de producdo e comercializagdo e dos
factores econémicos, ou seja, das politicas gerais e sectoriais e das suas medidas que se traduzem em
incentivos a mudanga estrutural e sustentada de um sector ou em desincentivos e sinais contraditérios
que criam instabilidade econdmica e a falta de orientacdo dos agentes econdémicos desse sector.

A avaliagdo dos efeitos das medidas da nova PAC na evolugdo da competitividade dos cereais
e da producgdo de borrego no Alentejo, baseou-se em modelos de programacao linear para exploracdes
representativas.

A plena adop¢ao da PAC que se concretizard ao longo dos préximos 5 a 10 anos constitui um
cendrio que continuard a caracterizar-se por uma continua descida dos precos dos produtores e dos
niveis de ajuda. Os efeitos dessas diminui¢des na competitividade dos produtos agricolas da nossa
regido sdo negativos. O sector dos cereais €, conforme esperado, o mais penalizado, com quebras
significativas do rendimento dos produtores. No sector pecudrio as descidas de rendimento sdo ligeiras
sendo de admitir a manutencao dos actuais niveis de competitividade.

54 - MARQUES, Carlos A.F., Maria Belém Martins e Maria Raquel Ventura Lucas - “A
evolugdo das principais medidas de politica agricola e os efeitos esperados na competitividade da
agricultura regional”. Trabalho apresentado no VII Congresso sobre o Alentejo, Universidade de
Evora, Evora, 1995.

RESUMO

A competitividade de um pais ou de uma regido num sector ou num produto é a capacidade
que esse pais ou regido tém para produzir os bens desse sector ou esse produto a pre¢os concorrenciais.
Essa capacidade no lado do mercado dos produtos tem uma dualidade no mercado dos factores que é
garantir uma remuneracgio dos factores de produgdo empregues nesse sector ou produto a precos de
concorréncia com outros usos econémicos alternativos.

Com este trabalho pretende-se avaliar os efeitos da evolugdo dos factores econdémicos nos
préximos anos na agricultura da regido Alentejo, nomeadamente, para dois sub-sectores, um vegetal e
um animal, de grande interesse para a regifo.

55 - MARQUES, Carlos; M. Leonor S.Carvalho e M.Raquel Ventura-Lucas - “Yield,
product and factor price risk in a representative farm of the Alentejo Region of Portugal”. Poster-paper
apresentado no VI European Congress of Agricultural Economists”, Haia, Holanda, Setembro 1990.

RESUMO

In this paper we disaggregated total risk faced by farmers in the Alentejo into three parts.
These parts derive from variations in yield, output and input prices.

A quadratic programming model implemented for a representative farm in Alentejo shows that
total risk faced by farmers is almost exclusively due to yield variability. Estimated effects of product
and factor price variability on income risk indicate that price policy measures in place, such as
intervention prices, do control price risk. However, considerable income risk occurs due to yield
variability.

56 - MARREIROS, Cristina Isabel Galamba - “A variabilidade das produgdes intermédias
e a produgdo pecudria em extensivo numa exploragdo agro-pecudria do Distrito de Evora”. Trabalho de
Fim de Curso de Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1992.

RESUMO



Nas regides de clima mediterrdneo com sistemas de producdo de sequeiro, onde se verifica
uma grande variabilidade das ocorréncias meteorolégicas, sobretudo nos niveis de precipitacio inter e
intra-anuais, a variabilidade do rendimento dos agricultores é particularmente importante. Assim, a
hipétese de um ano médio € a principal limitagdo dos modelos de programacio linear quando aplicados
a sistemas agricolas de sequeiro.

O presente estudo baseado numa exploragdo agro-pecudria real, localizada na regiio de Evora,
procura obter e comparar varios planos de exploracdo 6ptimos para diferentes niveis de aversdo ao
risco, e analisar os efeitos no rendimento da variabilidade da producdo. Como método de andlise
utilizou-se a programacao estocastica discreta sequencial associada com uma estrutura MOTAD.

Os resultados do modelo mostraram que, quando se introduz a variabilidade da producio, as
actividades de produg@o animal ddo mais estabilidade ao rendimento do que as actividades vegetais.
Verificou-se ainda que em solos marginais, de ma qualidade para a producio de cereais, as actividades
animais extensivas assumem um papel importante, contribuindo grandemente para a estabiliza¢do do
rendimento do agricultor.

57 - MARTINS, Maria de Belém F.S.C. Freitas - “Avaliacio Econdmica de Tecnologias
Alternativas de Mobiliza¢do do Solo numa Exploragdo Agricola caracteristica da Zona dos Barros de
Beja”, Dissertacdo de Mestrado, Universidade de Evora, Evora, 1994.

RESUMO

A zona dos Barros de Beja é uma das zonas portuguesas com maior producdo de cereais. A
adesdo de Portugal a Comunidade Econémica Europeia (CEE), com a consequente adopg¢do da Politica
Agricola Comum (PAC) e a recente reforma desta, ao levarem a uma diminui¢io acentuada dos pregos
praticados para os cereais, tenderdo, ap6s o fim das ajudas especificas a agricultura portuguesa, a
provocar uma diminui¢do da rentabilidade das exploragdes produtoras desses produtos, nomeadamente
das caracteristicas dessa zona.

Uma das formas de evitar essa descida dos rendimentos é o desenvolvimento e adopc¢do de
novas tecnologias alternativas ou de melhoramentos tecnoldgicos. Este estudo analisa o interesse
econémico da introdugdo de tecnologias alternativas de mobilizagdo reduzida e a sementeira directa,
nas exploracdes da zona.

O investimento em trac¢ao necessario € estimado com o recurso a um modelo de programacio
linear, desenvolvido para uma exploragdo caracteristica da zona, sendo o nimero de frens de trac¢io do
parque de maquinas calculado em func¢do de periodos criticos, para os quais, de acordo com as culturas,
as necessidades de traccdo sdo elevadas e a disponibilidade de horas para trabalhar reduzida. O modelo
¢ analisado para o ano agricola de 1991/92 e sdo feitas andlises para um cendrio futuro, em dois anos
diferentes, um com adopgdo da totalidade das medidas decorrentes da reforma da PAC (1995/96) e
outro com o fim das ajudas especificas para Portugal (2003/04).

Sem a adopgdo das novas tecnologias de mobilizacdo do solo a margem liquida obtida pelo
plano de exploragdo indicado no modelo serd relativamente baixa, havendo pelo menos 1 em cada 5
anos em que ndo é possivel efectuar a totalidade do plano de exploragdo proposto. Com o fim das
ajudas especificas ndo serd possivel efectud-lo, pelo menos 2 em cada 5 anos e o valor da terra caird
para niveis muito baixos.

O recurso as novas tecnologias de mobilizagdo do solo permite um melhor aproveitamento
quer dos dias disponiveis para a realizagdo das operagdes culturais de mobilizac¢do, quer do parque de
maquinas da exploracdo. Tal aproveitamento permite executar em todos os anos o plano de exploragdo
e, por conseguinte, considerar as rotagdes de cereais como uma ocupagdo cultural economicamente
interessante para os solos da regifo, mesmo no contexto da adop¢do da reforma da PAC e do fim das
ajudas especificas e, consequentemente, permite que o valor da terra se mantenha em niveis elevados.

A disponibilidade de dias considerada para executar as operagdes necessdrias ao
estabelecimento dos cereais, para cada tecnologia considerada, leva a que a sementeira directa seja
sempre uma tecnologia a utilizar, embora os custos anuais do investimento sejam menores no caso da
tecnologia de mobilizagdo reduzida.

58 - MARTINS, Maria de Belém C.F. e Carlos A.F. Marques - “Tecnologias alternativas
de mobilizacdo do solo: Avaliacdo econdémica numa exploracdo agricola caracteristica da Zona dos
Barros de Beja”. Enviado para publicacdo para Revista de Ciéncias Agrdrias, 1995.

RESUMO



A zona dos Barros de Beja ¢ uma das zonas portuguesas com maior producdo de cereais. A
adesdo de Portugal a Comunidade Econémica Europeia (CEE), com a consequente adopg¢do da Politica
Agricola Comum (PAC) e a recente reforma desta, ao levarem a uma diminui¢io acentuada dos pregos
praticados para os cereais, tenderdo, ap6s o fim das ajudas especificas a agricultura portuguesa, a
provocar uma diminui¢do da rentabilidade das exploragdes produtoras desses produtos, nomeadamente
das caracteristicas dessa zona.

O desenvolvimento e adop¢do de novas tecnologias ou de melhoramentos tecnolégicos, com
interesse do ponto de vista técnico, poderdo contribuir para evitar essas descidas dos rendimentos, pelo
que este artigo analisa o interesse econdémico da introdugdo de tecnologias alternativas de mobilizag¢do
do solo para a sementeira de cereais, nomeadamente a mobilizagio reduzida e a sementeira directa.

O investimento em trac¢do é estimado com o recurso a um modelo de programacéo linear,
desenvolvido para uma exploracdo caracteristica da zona. O nimero de trens de traccdo do parque de
maquinas € calculado em funcdo de periodos criticos, para os quais as necessidades de trac¢do sdo
elevadas e a disponibilidade de horas para trabalhar reduzida. O ano base de avaliagdo é 1991/92,
sendo feitas andlises complementares para 1995/96 e 2003/04, anos que correspondem a situacdes
finais de ajustamentos dos precos e ajudas da politica agricola, para os produtos considerados.

Sem a adopgdo das novas tecnologias de mobilizacdo a margem liquida do modelo cai
drasticamente no ano 2003/04, comprometendo a continuagdo da producdo de cereais nesta zona. Os
periodos criticos em termos de necessidades de trac¢do e a baixa disponibilidade de horas na tecnologia
tradicional, levam a que, com esta tecnologia, haja, em todos os anos considerados, uma parte da
exploracdo que ndo é semeada, ficando dedicada a alimentacdo de uma pecudria extensiva.

O recurso as novas tecnologias permite um melhor aproveitamento quer dos dias disponiveis
para a realizacdo das operacdes culturais de mobilizagdo, quer do parque de maquinas da exploracéo.
Tal aproveitamento permite executar em todos os anos o plano de exploracdo e, por conseguinte,
considerar as rotacdes de cereais como uma ocupagdo cultural economicamente interessante para os
solos da regido, mesmo no contexto da adop¢do da reforma da PAC e do fim das ajudas especificas.

59 - MARTINS, Maria de Belém e Carlos A.F. Marques - “Avaliacdo econdémica de
sistemas de mobilizacdo do solo: perspectivas até 2003/04”. Enviado para Revista da Associacdo
Nacional de Produtores de Cereais, 1995.

RESUMO

A adesdo de Portugal a Comunidade Econémica Europeia, com a consequente adopg¢do da
reforma desta, ao levarem a uma diminui¢@o acentuada dos precos praticados para os cereais, tenderdo,
apo6s o fim das ajudas especificas a agricultura portuguesa, a provocar uma diminui¢do da rentabilidade
das exploracdes produtoras de cereais.

O facto de a mobilizagao tradicional do solo ter custos elevados, torna bastante atractivas as
novas tecnologias de mobilizacdo do solo para a sementeira dos cereais, nomeadamente a mobilizacdo
reduzida e a sementeira directa

Os objectivos deste trabalho sdo, por um lado, avaliar a evolu¢do do rendimento de uma
exploragdo agricola da zona dos Barros de Beja, se os agricultores mantiverem a tecnologia tradicional
para mobilizar o solo, e, por outro lado, conhecer essa evolucdo se os agricultores optarem pelas
tecnologias alternativas de mobilizacdo do solo.

60 - MARTINS, Victor Manuel da Conceicio -’Combinagio Optima de Factores e
Produgdes em Sistemas de Produgio Agricola de Grandes Culturas. (Aplicacdio de Técnicas de
Programacgdo Linear)”. Dissertacio de Mestrado. Instituto Superior de Agronomia, Universidade
Técnica de Lisboa, Lisboa, 1993.

RESUMO

O objectivo deste trabalho é o de desenvolver planos éptimos de produgdo para sistemas
cerealiferos no Alentejo. A andlise é baseada em explora¢des representativas, respeitantes a grupos
especificos da regido quanto a dimenséo e sistema de produgdo. As decisdes para a obtencgdo do lucro,
em contraposicdo as expectativas de rendimento e de precos implicam que os métodos de producio ja
existentes e os novos a desenvolver, sejam devidamente ponderados tendo em referéncia os primeiros.

Este estudo tenta dar uma resposta a algumas das referidas questdes relativamente as
exploracdes dessa regido. Certo é que, cada exploragdo é uma unica situagdo. Contudo, uma
representacdo (exploragdo tipo) pode ser considerada como significativa - se ela se aproximar das



condigdes actuais de funcionamento para as varaveis mais importantes que afectam o rendimento dessas
exploragdes.

Com tal propdésito, usaram-se os resultados contabilisticos referentes a exploragdes da regido
do Alentejo (cerca de 200 exploragdes incluidas na amostra RICA-CEE 1991) representativas das
respectivas condi¢cdes produtivas. Para caracterizar essas exploracdes foi utilizado o método da
correlagdo linear simples e a andlise factorial, usando as principais varidveis e indicadores (dados
técnicos, econdmicos de estrutura e de funcionamento) dessas exploragdes.

Posteriormente, foram entio estudados e desenvolvidos alguns planos ptimos de organizacdo
das referidas empresas por recurso a técnicas de programacdo linear e simulagdo, e tomando em
consideracdo diferentes precos alternativos. Para a reorganizacdo sdo consideradas as actividades
associadas a produgdo vegetal e animal, mais comuns na regido considerada.

61 - MONTEIRO, Fernando José da Cunha Horta - “Andlise do sistema de produgao agro-
pecudrio “Policultura de Suinos™ da Zona Agrdria de Torres Vedras e estudo de alternativas possiveis”.
Trabalho de Fim de Curso de Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1994.

RESUMO

O presente trabalho tem como principal objectivo contribuir para um melhor conhecimento do
sistema de produgdo “Policultura - Suinos”. Pretende-se conhecer a afectacdo de todos os recursos e as
diversas interac¢des entre as diferentes actividades produtivas, nomeadamente entre as produgdes
vegetais e animais. E objectivo, também, simular uma possivel resposta dos agricultores ao
ordenamento agrario e a introducdo de novas tecnologias, propostos para este sistema. Para as
actividades vegetais estuda-se a utilizacdo de uma maior mecanizacdo de todas as operacdes culturais, e
para as actividades pecudrias, estuda-se a introducdo de outros sistemas de producdo, plenamente
implantados na regido, mas nio seguidos actualmente no sistema de producio “Policultura - suinos”.

Para alcancar os objectivos propostos recorreu-se a modelos de programacéo linear, que uma
vez construidos e testados, se analisaram, retirando-se todas as conclusdes inerentes ao estudo.

Os resultados do modelo de tecnologias futuras mostra que os agricultores do sistema de
producdo em andlise t€m hipdtese de aumentar os seus Rendimentos Agricolas em 300%, se seguirem
as directrizes propostas pelo modelo. Na generalidade, o modelo propde: uma diminuicdo das dreas de
culturas arvenses de sequeiro, utilizando-se tecnologias futuras, nas que se fazem; o abandono de
pomares de sequeiro e a manutengdo e reestruturagdo das dreas da vinha; um aumento das dreas
utilizadas na produgéo de alimentos forrageiros (pastagem de sequeiro) para a produgdo pecudria; e um
aumento bastante significativo das actividades pecudrias de bovinos e ovinos de leite e de suinos
(multiplicag¢do e engorda).

62 - MONTEIRO, Rui - “Extensio do modelo de programacdo linear ao estudo de
exploragdes agricolas da zona de montanha”, Relatério Final do Curso de Engenheiro Agrénomo,
UTAD, Vila Real, 1991.

RESUMO

Este trabalho incide sobre modelos de programacdo linear correspondentes a trés tipos de
exploracdes na Zona Homogénea de Montanha de Tris-os-Montes e, a partir dos mesmos, sdo
analisados os vdrios sistemas de producao.

Um dos seus objectivos €, também, determinar a drea minima para a qual cada tipo de
exploragdo € vidvel, sob o ponto de vista econémico. Analisa, ainda, o nivel éptimo de emprego da

mao de obra.

63 - MOREIRA, Manuel Fernando Belo - “APLICACAO DA PROGRAMACAO LINEAR
PARAMETRICA AO ESTUDO DE EXPLORACOES LEITEIRAS DO VALE DO SORRAIA”.
Relatério Final do Curso de Engenheiro Agréonomo. Instituto Superior de Agronomia, Universidade
Técnica de Lisboa, Lisboa, 1970.

RESUMO

E exactamente a aplicacdo a um caso concreto da programagdo linear e de uma das suas
extensodes, a programacao linear paramétrica, que serviu de base ao nosso Relatério Final.



Este estudo foi dividido em 9 capitulos. No primeiro esbo¢cdmos uma breve panoramica
regional no que diz respeito aos condicionalismos e aproveitamentos culturais mais usados. No segundo
capitulo foram fixados os objectivos do trabalho. O terceiro e o quarto capitulos dizem respeito a
elaboracdio dos modelos e a andlise dos resultados correspondentes aos programas Optimos da
exploragdo “piloto” do Posto de Culturas Regadas.

Nos capitulos 5, 6 e 7 exploram-se as implica¢cdes econémicas das varidveis duais, faz-se a
andlise de post-optimizag¢do, com aspecto metodoldgico através de um exemplo simples e a respectiva
aplicacdo aos modelos elaborados.

No capitulo 8, depois de um rdpido esboco metodoldgico sobre o uso das técnicas de
programacdo linear paramétrica, apresenta-se a aplicacdo pratica dessas mesmas técnicas e faz-se
também a andlise dos resultados obtidos.

No capitulo 9 apresentamos as conclusdes que nos pareceram de importancia salientar.

64 - MOURATO, Maria Joao - Programagcdo com multiobjectivos-Aplicacdo ao
Planeamento Anual de uma Empresa Agricola. Working Paper n® 101. Faculdade de Economia,
Universidade Nova de Lisboa, Lisboa, 1988.

RESUMO

No presente trabalho pretendo apresentar uma tentativa de aplicacdo da programagdo com
multiobjectivos ao planeamento anual de culturas de uma empresa agro-pecudria tipo.

O problema a resolver serd o da maximizacdo do “bem-estar” de uma familia, através da
afectacdo anual dos seus recursos em factores primarios a actividades de producdo agricola ou agro-
pecudria.

O “bem-estar” presente e futuro da familia serd traduzido por um conjunto de trés objectivos,
conflituais em maior ou menor extensdo, e que penso seria muito dificil converter nas mesmas unidades
com algum realismo. Sdo eles:

. “rendimento”- medido em unidades monetdrias.

’estudo”- € neste objectivo que é mais sensivel a questdo de decidir hoje o presente e futuro,
este € um objectivo claramente conflitual com o rendimento maximo presente, mas em geral essencial
para um rendimento méaximo futuro.

Este objectivo podera ser medido através do nimero de horas livres “extra-escola”, uma vez
que seria praticamente impossivel utilizar qualquer medida que se relacione com o aproveitamento
escolar efectivo e com a utilizagdo da mao-de-obra dos filhos na actividade agricola.

J’viver”’- admitindo que qualquer pessoa valoriza aquilo que considera tempo livre, que lhe
permite desenvolver outras actividades que ndo aquelas a que se sente “obrigada” em relacdo a
actividade econémica da familia.

A melhor unidade para este objectivo serd o nimero de horas livres, no sentido do pardgrafo
anterior.

Embora tenha sentido considerar também este objectivo em relacdo aos filhos talvez a
simplificacdo resultante justifique aplicd-lo apenas aos adultos, enquanto que o anterior seria
tipicamente aplicado aos filhos.

Ao longo deste trabalho sera feita a:

. caracterizagdo da empresa-tipo no sentido de estabelecer as disponibilidades de factores
primarios, as actividades “possiveis” e as varidveis a utilizar;

. identificacdo das tecnologias empregues pelas empresas do tipo caracterizado;

. determinacdo de uma aproximacio as regides ndo dominadas, no espago dos objectivos e no
espago das varaveis de decisdo;

. discussdo dos resultados obtidos.
65 - NETO, Miguel de Castro - “Duas perspectivas de andlise do risco no rendimento dos

agricultores do Alentejo - variabilidade na producdo e variabilidade dos custos™. Trabalho de Fim de
Curso de Engenharia Agricola, Universidade de Evora, Evora, 1992.



RESUMO

Devido a variabilidade do rendimento agricola os agricultores ndo t€ém uma retribuicao estavel
para os seus recursos ano apds ano. Esta variabilidade é particularmente importante nas regides
mediterraneas com sistemas de agricultura de sequeiro, onde as ocorréncias meteoroldgicas,
nomeadamente os niveis de precipitacio, tendem a variar fortemente durante e entre anos.

Para além das formas de risco - variabilidade da producgdo, dos precos dos produtos e dos
factores, o agricultor pode enfrentar também riscos nas disponibilidades de recursos, por ex®, trabalho
sazonal, 4gua para irrigacdo, etc.

Nas culturas regadas a variabilidade do rendimento resulta principalmente de variagdes nos
niveis de factores de producdo utilizados, isto €, nos custos de producdo. Deste modo, é possivel ao
agricultor manter uma producdo mais ou menos estavel ano apds ano, tirando partido do uso de maiores
ou menores quantidades de alguns factores de producdo (dgua e mdo de obra).

O objectivo deste trabalho é mostrar que embora o risco da producdo seja considerado a maior
fonte de variabilidade do rendimento agricola no Alentejo, a pratica da irrigacdo pode funcionar como
um estabilizador da variabilidade do rendimento.

O estudo baseia-se em duas exploragdes agricolas reais, uma localizada na regido de Aljustrel
e outra na regido de Elvas, e utiliza como método de andlise a programacdo linear, posteriormente
associada ao método dos desvios absolutos médios minimos (MOTAD).

A metodologia utilizada revelou-se um instrumento valioso para o planeamento das
actividades numa exploragdo agricola, uma vez que, ndo ignorando o comportamento adverso ao risco
dos agricultores, conduziu a planos 6ptimos mais flexiveis e adaptados a realidade agricola.

Os modelo construidos para as 2 exploracdes estudadas permitiram observar que uma
agricultura de regadio proporciona rendimentos mais elevados, associados a uma menor variabilidade,
o que reforca a sua importancia como forma de controlar a variabilidade do rendimento da agricultura.

A variabiliade da producdo das culturas de sequeiro, como consequéncia da irregularidade das
ocorréncias meteoroldgicas, impde a necessidade de reconversao dos sistemas de producio de sequeiro
tradicionais, através da introducdo de culturas regadas. [Estas, para além de proporcionarem
rendimentos mais elevados que as culturas de sequeiro, apresentam uma maior estabilidade do
rendimento.

66 - NETO, Miguel de Castro e Cristina Isabel Marreiros - “O Impacto da Nova PAC na
Agricultura do Alentejo: uma exploracao do concelho de Beja”. Trabalho apresentado no Congresso da
Ordem dos Engenheiros, Lisboa, 1994.

RESUMO

A reforma da PAC veio introduzir novos objectivos e novos instrumentos de apoio e de
interven¢do no sector agricola. Estas alteracdes vado ter, concerteza, impactos significativos nas
exploragdes e no sector agricola da regido Alentejo.

Ao estudarmos o impacto da nova PAC, no seu primeiro ano de aplicagdo, construimos para
uma exploragdo agricola do concelho de Beja produtora de cereais e de gado bovino, dois modelos de
programacdo linear para os anos agricolas de 1991/92 (antes da reforma) e 1992/93 (apds a reforma).
Os resultados obtidos mostraram pequenas alteracdes tanto a nivel da Margem Bruta como ao nivel das
actividades produtivas seleccionadas. No entanto apés a reforma, grande parte do rendimento da
empresa provém directamente de prémios e subsidios e ndo da actividade produtiva, este facto aliado a
uma menor utilizacdo da terra e a consequente diminuicdo da produgdo pode acarretar consequéncias
graves para o desenvolvimento sécio-econémico da regido.

67 - NETO, Miguel de Castro; M. Leonor S. Carvalho e M. Raquel Ventura-Lucas - “O
uso da irrigacdo como estabilizador da variabilidade da produgdo agricola”. I Congresso Nacional da
APDEA, Lisboa, Maio 1993.

RESUMO

Pretende-se com este trabalho mostrar que sendo o risco da producdo a maior fonte de
variabilidade do rendimento no Alentejo, a prética da irrigagdo pode funcionar como estabilizador da
variabilidade do rendimento. Para tal, recorreu-se a aplicacdo de modelos de programacdo linear
associados ao método dos desvios absolutos médios minimos (MOTAD) a duas exploragdes agricolas
situadas no Alentejo.



68 - NETO, Miguel de Castro; M. Leonor S. Carvalho e M. Raquel Ventura-Lucas -
“The use of irrigation as a buffer of farm income variability”. Poster-paper apresentado no VII
European Congress of Agricultual Economists, Stresa, Itdlia, Setembro, 1993.

RESUMO

Farm income variability is particularly important in dryland agricultural systems, where there
is considerable variability of rainfall levels. Mainly due to yield risk, farm income variability happens
in the Mediterranean region where agricultural systems are based on Winter crops.

The purpose of this paper is to show that the practice of irrigation can work as a buffer of farm
income variability.

In order to achieve the objectives we analysed a representative farm in the Baixo Alentejo,
Portugal, with irrigated and non-irrigated crops. A linear programming framework using a MOTAD
formulation was implemented, using a parametric procedure. Model results showed that for equal risk
aversion level, the total expected gross margin decreases when the model did not include irrigated
crops. Concluding, irrigated crops included along with dryland agricultural systems work like a buffer
of the farm income variability and give an higher income.

69 - NOEME, C. -"Uma Aplicacio da Programacio Multi-objectivos ao Modelo Input-
Output para o Sector Agro-Alimentar”. Estudos de Economia,IV(3,1984):343-359.

RESUMO

O trabalho agora apresentado é o resultado da correc¢do e actualizagdo de um relatério
elaborado no Ambito da cadeira de «Optimizagdo» dirigida pelo Prof. Dias Coelho, que se insere no
Curso de Mestrado de Métodos Matematicos para Economia e Gestao.

Depois de uma breve explicagdo metodoldgica da Programagdo Multi-Objectivos (PMO), faz-
se uma aplicacdo empirica a partir de uma agregacdo da Matriz das Relacdes Interindustriais. E dado
relevo as relagdes do Sector Agro-Alimentar(SAA) com os restantes sectores da economia, bem como
com as vardveis macroeconémicas da despesa, com incidéncia especial para a balanga comercial.

70 - NOEME, Carlos José de Almeida - “Um modelo de planeamento econdémico aplicado
ao sector agro-alimentar em Portugal”. Dissertacdo de Doutoramento. Instituto Superior de Economia e
Gestao, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa, 1989.

RESUMO

A economia portuguesa tem-se caracterizado por uma estrutura produtiva de tecnologia
intermédia dependente do exterior. O modelo de acumulacio seguido em Portugal conduziu a um sector
agricola estagnado ndo satisfazendo as necessidades alimentares.

Uma estratégia de crescimento econémico tem de fazer face a duas condicionantes principais:
financiamento do investimento e do défice da Balanca de Pagamentos. Desenvolveu-se um modelo de
planeamento multi-sectorial, com &nfase no Sector Agro-Alimentar, que cai na categoria dos modelos
two-gaps. Foi também estudada a possibilidade de transferéncia de mao-de-obra do sector agricola para
os sectores econémicos mais dindmicos.

Consideram-se objectivos conflituais no modelo através da utilizagdo da metodologia de
Programacgdo Multi-Objectivo, para obtengdo de solugdes de compromisso a tomar pelos decisores de
politica econémica.

Os objectivos de PMO propostos tiveram em conta as caracteristicas da estrutura produtiva
numa perspectiva de integracdo europeia: maximiza¢do do VAB, minimiza¢do da Balanca Comercial e
maximiza¢do do Emprego.

Os resultados confirmam o cardcter restritivo da Balanga Comercial, mostrando ser o objectivo
de maior conflitualidade. As TAA apresentam uma dindmica que o sector agricola tendencialmente nao
acompanha. O modelo mostra uma transferéncia de mao-de-obra do sector agricola para os outros
sectores da economia quando privilegia o crescimento econdmico.



71 - OLIVEIRA, Joao Gabriel Pereira de - “Andlise de risco na adop¢do de novas
tecnologias de rega e producdo de tomate para a industria”. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de
Evora, Evora, 1995

RESUMO

O presente trabalho tem como objectivo analisar os riscos na adopcao de novas tecnologias de
rega e producdo do tomate para industria, a data experimentadas, que em Portugal e particularmente no
Vale do Sorraia, Ribatejo, melhor se coadunam com os recursos agricolas existentes para maximizar o
rendimento liquido esperado pelo agricultor. Para tal, utilizou-se um modelo matemadtico de
programacdo quadrética multiperiodo, com o qual se obteve os rendimentos anuais liquidos esperados e
se determinou a combinagdo 6ptima de tecnologias de rega e actividades agricolas mais rentdveis para a
empresa agricola e os prémios de risco para tal exigidos, em dois solos representativos da regido.

Os dados utilizados foram recolhidos de 1979 a 1994 e utilizados directamente no modelo ou
na constitui¢do de séries temporais das matrizes de varidncia/covariancia dos custos de dgua da rega e
precos de tomate pagos ao produtor.

Sobre as tecnologias de rega, teve-se em conta a evolugdo da oferta a disposi¢cao do agricultor,
incluindo-se no modelo a rega tradicional, Unica tecnologia disponivel em 1987 e 1988 e as tecnologias
de rega por sulcos longos, por gota-a-gota (tecnologia de rega localizada) e por rampas removentes, do
tipo pivot e considerou-se o processo de obten¢do da dgua para rega, fornecida pelos Regantes do Vale
do Sorraia ou através de furos subterraneos construidos para o efeito. As actividades de plantagcdo e/ou
colheita foram incluidas como op¢des possiveis e a disposicdo do agricultor.

Foi também introduzida no modelo a correc¢do do preco do tomate produzido por cada
tecnologia de rega, por ter em conta normas em vigor da Unido Europeia para aquisi¢cdo do tomate para
industria, de acordo com escaldes de percentagem de matéria seca produzida (° Brix).

Os resultados obtidos e a andlise de sensibilidade, permitiu concluir que, para os solos de
aluvido, mais férteis, e na situacdo de nao restricdo de recursos necessarios a produgdo, o modelo,
alterna em anos e dreas, as tecnologias de rega localizada com a de sulcos longos. J4 o mesmo ndo se
passa com os solos arenosos, mais pobres, sendo unicamente eleita a tecnologia de rega por sulcos
longos. A inclusdo do risco nunca alterou esta tecnologia adoptada, havendo contudo adequacdes das
areas conforme o risco aceite pelo agricultor.

Restricdes de recursos criticos como a dgua e a mao-de-obra, obrigaram a outras solugdes
Optimas, passando-se mesmo por solucdes intermédias de adopcao de tecnologias, com o aumentar da
escassez dos referidos recursos, vem favorecida a tecnologia de rega localizada com sementeira directa
e colheita mecanica que, embora menos produtiva em matéria seca solivel, menos exige dos recursos
apontados.

Conclui-se ainda neste trabalho que o produtor de tomate, detentor de terrenos ou arrendatario
de longo prazo, deve recorrer ao investimento para abertura de um furo para captacdo subterrdnea de
dgua para rega e assim colmatar a limitacdo desta pela entidade distribuidora (os Regantes do Vale do
Sorraia). De salientar que esta situacdo € invidvel para o rendeiro de curto prazo, que assim se vé
relegado para outras tecnologias e sobretudo outras dreas de cultivo, devido a impossibilidade de
efectuar o investimento fundidrio e que, como consequéncia, tem rendimentos menores.

72 - PERCHEIRO, Anténio Manuel dos Santos - “Afectacdo 6ptima dos recursos agro-
pecudrios em algumas empresas da Cooperativa Agricola do Mira”. Trabalho de Fim de Curso de
Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1985.

RESUMO

Este estudo tem por base empresas representativas da regido do perimetro de rega do Mira e
usa como técnica de andlise a programacdo linear.

Tem como objectivos a identificacio da combinagdo de actividades agro-pecudrias que
maximizam a funcdo objectivo, estudar comparativamente os resultados obtidos no modelo e a
realidade de algumas empresas agricolas da regido e sugerir algumas alteracdes nas actividades
praticadas, face aos resultados obtidos. Com a introducdo de novos precos para a ragdo e para o leite
tendo em vista o ajustamento destes aos das Comunidades Europeias, analisam-se os seus reflexos ao
nivel da empresa.

A principal conclusdo do trabalho € que, com a actual tecnologia de produgdo, ndo ha
alternativas a produgdo de leite no perimetro de rega do Mira. Nos préximos anos, face a adesdo de
Portugal as Comunidades Europeias, ndo haverd alternativa a producdo de leite nesta zona, pois com a



introdug@o de novos precos do leite e de racdo ndo se verifica qualquer alteracio nas actividades agro-
pecudrias e nas suas dimensdes.

73 - PERCHEIRO, Anténio Manuel Santos - “Andlise Econdmica da Introducido de Novas
Tecnologias de Produgdo Leiteiras na Regido do Mira”. Dissertagdo de Mestrado, Universidade de
Evora, Evora, 1995.

RESUMO

O problema deste trabalho de investigacdo é a baixa rendibilidade do agricultor da regido do
Perimetro de rega do Mira no Baixo Alentejo, provocada pela alteracdo da politica de pregos
comunitdria e pela utilizagdo de tecnologias tradicionais de produgdo de gado bovino leiteiro, pastagens
e forragens. Este trabalho tem como objectivos a determina¢do do impacte da introdugcdo de novas
tecnologias de producdo de gado bovino de leite, pastagens e forragens sobre o rendimento dos
agricultores da regido (com diferentes atitudes em relacdo ao risco) e a avaliagdo do impacte da
alteracdo dos precos do leite, dos cereais (milho e arroz) e do nivel de subsidios, tendo em vista a
alteracdo motivada pela reforma da Politica Agricola Comum (PAC), para os anos subsequentes ao ano
base do estudo. Este estudo utiliza um modelo de programacdo discreta, sequencial e estocdstica
aplicado a uma empresa agricola representativa da regido do Mira para atingir os objectivos propostos.

As solugdes do modelo revelam a existéncia de quatro grupos de agricultores com diferentes
atitudes em relacdo ao risco (agricultores neutrais, ligeira, moderada e fortemente aversos em relacao ao
risco). O impacte da introdugdo das novas tecnologias produtivas no rendimento dos diferentes grupos
de agricultores € positivo, mas o acréscimo de rendimento tem apenas uma expressao moderada. O
valor esperado do rendimento do grupo de agricultores neutrais em relacdo ao risco aumenta 12.1%
relativamente a situacdo com tecnologias tradicionais; aumenta 10.5% para o grupo de agricultores
ligeiramente aversos em relagdo ao risco; 8.4% para o grupo de agricultores moderadamente aversos
em relacdo ao risco; e, 20.2% para o grupo de agricultores fortemente aversos em relacdo ao risco. A
introducdo de novas tecnologias conduz a uma reducao de actividade pecudria tradicional (20 a 31%), a
uma reducdo da drea de pastagem tradicional e a introdug¢do das novas tecnologias de producdo de
pastagens (em solos de diferentes qualidades de aptiddo ao regadio) e silagem de milho para os grupos
de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente aversos em relacdo ao risco. A adopcao das novas
tecnologias de producdo de gado bovino leiteiro €, apenas, parcial (35% do efectivo) devido a
existéncia de factores alimentares limitativos. De um modo geral, a introducio de novas tecnologias de
producdo é menor a medida que aumenta o grau de aversdo ao risco do agricultor. O encabecamento
médio aumenta de 2.3 para 3 cabegas normais por hectare de superficie forrageira. A drea da cultura do
arroz aumenta consideravelmente com a introducdo de novas tecnologias. As novas medidas da
reforma da Politica Agricola Comum (florestacdo e set-aside) sdo de particular importancia como
alternativas a ocupacao parcial dos solos de sequeiro e regadio (terras de pior qualidade). A introdugdo
de novas tecnologias conduz ao estabelecimento de um novo plano alimentar para o efectivo pecudrio
em que a silagem de milho (1° estddio de decisdo) e os diferentes tipos de prados produzidos na
exploragdo (2° estadio de decisdo) s@o os alimentos determinantes na adop¢do das novas tecnologias de
producgdo de gado bovino de leite. Este plano requer a substitui¢do do sistema de pastoreio permanente
pelo sistema rotacional. A introduc¢do de novas tecnologias de producdo conduz a uma intensificacdo
de utilizagdo do factor maquinaria agricola na exploragdo agricola. O grupo de agricultores fortemente
aversos em relacdo ao risco apresenta planos 6ptimos de producdo consideravelmente diferentes dos
outros grupos de agricultores. As actividades pecudrias sdo actividades com expressdo residual e as
actividades vegetais seleccionadas nas terras de 1* e 2* classes de aptiddo ao regadio sdo as actividades
pastagem, milho silagem, tomate e milho grdo. A actividade milho para grdo ¢ a actividade principal no
2° estadio de decisdo e a actividade tomate sofre uma reducio acentuada do nivel de producdo com a
introducdo de novas tecnologias.

O impacte da nova politica de precos sobre o rendimento dos diferentes grupos de agricultores
da regido do Mira no Baixo Alentejo é negativa. A nova politica de precos conduz a uma redugdo
acentuada no rendimento dos diferentes grupos de agricultores até 1996. O rendimento esperado do
agricultor reduz-se em 21.5% com tecnologias tradicionais e 22.7% com novas tecnologias para o
grupo de agricultores neutrais em relacdo ao risco; 20% a 23.3% para o grupo de agricultores
ligeiramente aversos em relacdo ao risco; 19.7% e 19.9% para o grupo de agricultores moderadamente
aversos em relacdo ao risco; e, 21.3% e 26.8% para o grupo de agricultores fortemente aversos em
relacdo ao risco. A introducdo de novas tecnologias de produgdo de gado bovino de leite, pastagens e
forragens apenas permite atenuar a quebra de rendimento do agricultor nos préximos anos. Os
resultados demonstram a impossibilidade do grupo de agricultores fortemente aversos em relacao ao
risco permanecerem na actividade agricola sem adoptarem as novas medidas da reforma da Politica
Agricola Comum (florestacdo, set-aside ou, em ultima andlise, a reforma antecipada). A andlise das



solucdes revela o efeito negativo da politica de precos ao nivel da producio pecudria para os grupos de
agricultores neutrais, ligeira ¢ moderadamente aversos em relagdo ao risco. O grupo de agricultores
fortemente aversos em relacdo ao risco é o Unico grupo que intensifica a producdo pecudria
(tradicional) em resposta a quebra do prego do leite nos préximos anos. A introducio de novos pregos
penaliza mais intensamente a adop¢do de novas tecnologias de producdo leiteiras que a actividade
tradicional pecudria. A nova politica de precos produz uma intensificacdo da produgido cerealifera na
regido pelo aumento da area do arroz para os grupos de agricultores neutrais, ligeira e moderadamente
aversos em relagdo ao risco e pelo aumento da area de milho para grdo para o grupo de agricultores
fortemente aversos em relagdo ao risco. A nova politica de precos provoca uma redugéo da drea de
pastagens e/ou silagem de milho em solos de 1* e 2? classes de aptiddo ao regadio para os grupos de
agricultores neutrais, ligeira ¢ moderadamente aversos em relacdo ao risco, de forma a compensar o
incremento da area de arroz nestes solos. Pelo contrario, assiste-se a um incremento da area de
pastagem para o grupo de agricultores fortemente aversos em relagdo ao risco. No que diz respeito a
adopgdo de novas tecnologias de producio de prados e silagem de milho, assiste-se ao efeito negativo
da nova politica de precos em qualquer das classes de solos de regadio considerados (com excepgio da
solucdo para o grupo de agricultores neutrais em relagdo ao risco).

74 - PEREIRA, Luis Alberto Santos - “Agricultura de Grupo. Acerca das possibilidades da
estabulacdo de grupo na freguesia do Barrio”. Relatdrio Final do Curso de Engenheiro Agrénomo.
Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa, 1969.

RESUMO

No capitulo IV deste Relatério Final faz-se o estudo da viabilidade da estabulag@o de grupo na
freguesia do Bérrio através dos resultados de um modelo de programacao linear para isso especialmente
construido. Tal estudo enquadrava-se no plano de experi€éncia de desenvolvimento comunitirio em
curso na freguesia, e a cargo da Equipa de Estudo e Experimentaciao de Desenvolvimento Comunitério.

A analise foi realizada tratando em conjunto 17 explorag¢des agricolas, partindo da hipétese de
que as empresas se manteriam individuais mas praticando o trabalho em comum. O estdbulo colectivo
seria assim uma realizac@o posterior a outras formas de agricultura de grupo que lhe teriam servido de
banco de ensaio.

Impunha-se, portanto, conhecer o plano 6ptimo de aproveitamento das superficies arvenses
das exploragdes consideradas, tendo em conta a introducdo de forragens, a sua valorizacdo pelo gado e
os beneficios colhidos pelas outras culturas devido a utilizacdo de melhoramentos e de estrumacdes
técnicamente adequadas.

Os resultados obtidos, embora evidenciando que a aplicacdo do programa 6ptimo daria origem
a uma nitida melhoria na remuneragdo dos empresarios agricolas, levam a concluir pela inviabilidade da
estabulacdo de grupo estudada. De facto a melhoria de remuneracdo conseguida seria nitidamente
insuficiente face as dificuldades a vencer para a adop¢do do programa 6ptimo dado ndo disporem os
agricultores da regido das condi¢des psicoldgicas que os tornariam capazes de trabalhar em comum,
nem eles possuirem formacdo profissional e humana suficientes, tampouco tradicdes comunitdrias e
associativas.

75 - PINHEIRO, Anténio C.A. e M. Leonor S. Carvalho - “O impacto da politica agricola
comunitéria ao nivel de empresas portuguesas: o caso do Alentejo”. Estudos de Economia, vol.VII, n°1
(Out-Dez 1986):51-62.

RESUMO

Apesar de os precos relativos dos produtos agro-pecudrios serem mais altos em Portugal do
que na CEE, a agricultura portuguesa ndo tem sido capaz de responder as necessidades crescentes do
consumo daqueles produtos.

A adopgdo da PAC vai reduzir o rendimento real dos agricultores, nomeadamente daqueles
cuja actividade principal assenta na producdo dos cereais e para os quais ndo tém sido procuradas
solucdes alternativas, o que se revela de prioridade absoluta no dominio da investigagao.

76 - PINHEIRO, Anténio C. A; M. Leonor S. Carvalho e M. Raquel Ventura-Lucas - “O
impacto de novos sistemas agricolas no aproveitamento das potencialidades do Alentejo”. IV
Congresso sobre o Alentejo, Sines, 1991.



RESUMO

Os sistemas agricolas tradicionais do Alentejo caracterizam-se pela utilizacdo de tecnologias
obsoletas levando a uma situacdo de subaproveitamento das potencialidades da regido. O futuro da
agricultura do Alentejo vai depender das solucdes de natureza tecnoldgica e estrutural que os
agricultores adoptarem.

Com este trabalho pretende-se mostrar como € possivel, recorrendo a novos sistemas
ecologicamente adaptados melhorar os rendimentos dos agricultores.

Foram analisadas trés exploracdes do Distrito de Evora, sendo uma de vocacio agricola e duas
de vocagdo pecudria, uma das quais com regadio.

Para testar e comparar a viabilidade econémica dos actuais e novos sistemas agricolas,
utilizaram-se modelos de programacao linear, tendo por objectivo a maximizacdo da Margem Bruta da
exploracdo a precos de 88/89 e com projeccdes destes pregos para 92/93. Usaram-se como indicadores
econdmicos a margem bruta por hectare (MB/ha) e a margem bruta por unidade homem de trabalho
(MB/UHT).

Os resultados sugerem que, apesar da acentuada redugdo dos pregos reais dos produtos, os
sistemas propostos apresentam valores mais elevados para os indicadores em estudo do que os sistemas
actuais, principalmente para as exploragdes de vocagdo pecudria. Estas dificilmente terdo
possibilidades de subsistir, a precos de 92/93, se mantiverem os actuais sistemas de exploragao.

77 - PINHEIRO, A. Cipriano ef .al. - “Estudo do Impacto Econémico da Componente de
Investigacdo Agricola Aplicada ao PDRITM”, Relatério Final do Projecto n°14, UTAD, Vila Real,
1990.

RESUMO

O estudo foi desenvolvido em quatro Zonas Homogéneas (Planalto Mirandés, Vales
Submontanos, Terra Quente e Montanha) e para cada uma delas a nivel microeconémico, ou seja, no
ambito da exploragdo agricola como técnica de andlise utililizou-se a Programaco Linear (P.L.)

Para cada modelo, isto €, para cada explorag@o tipo, com base na respectiva matriz “input-
output”, determinou-se, com recurso a P.L., a combinag¢do Optima de actividades que maximiza a
margem bruta, utilizando-se os precos nacionais da campanha de 1987/88. A partir daquela
combinacdo, calcularam-se os restantes indicadores econémicos: resultado liquido total e por hectare;
rendimento do trabalho por unidade homem trabalho utilizado (RT/UHTU); e rendimento do trabalho
por unidade homem trabalho familiar (RT/UHTF).

Para a avaliacdo do impacto, sobre as exploracdes em cada uma das regides estudadas,
resultante da integracdo de Portugal na Comunidade Econdémica Europeia, “correram-se” os varios
modelos, utilizando para isso os precos CEE para a mesma campanha agricola de 1987/88. A partir da
nova combinagdo 6ptima de actividades determinaram-se os valores para os indicadores econémicos
referidos.

As conclusdes a que chegdmos sdo muito idénticas para todas as regides o que, contrariamente
ao que inicialmente previamos, levantam problemas e exigem solu¢gdes muito semelhantes.

78 - PINHEIRO, Maria Isabel Braamcamp Freire Ramires de Eca - “Um Modelo
Normativo de Andlise da Afectacio de Fundos a Agricultura Portuguesa no Ambito do PDR 1994-
1999”. Dissertacdo de Mestrado. Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa,
Lisboa, 1994.

RESUMO

Uma das das principais questdes na definicio de politicas agricolas, é a reparticdo dos
subsidios e ajudas entre as exploracdes e programas existentes. Com esta dissertagdo pretendeu-se
desenvolver uma metodologia para dar resposta a esta problematica.

Para tal utilizou-se um modelo classico de programacio linear, que maximiza o acréscimo dos
beneficios para os varios sistemas de agricultura no ano 2.000, resultantes da aplicagdo de varias
medidas de incentivo no Ambito do PDR, sujeito a restricoes, fundamentalmente relacionadas com
disponibilidades or¢amentais. Estabeleceram-se quatro cendrios alternativos para analisar diferentes
formas de reparti¢do de fundos.

A informagdo base do modelo resultou da identificacdo e caracterizacdo de 87 sistemas de
producdo, representativos da agricultura portuguesa e da simulagdo de alteracdo dos seus resultados,



tendo em conta o futuro sistema de incentivos a producdo agricola e as inerentes estratégias de
ajustamento empresarial.

Da comparagio entre os quatro cendrios, concluiu-se que, face aos recursos previstos até ao
ano 1999, torna-se mais equilibrado, mas menos eficiente, haver primeiro uma reparti¢do regional
desses fundos e s6 depois a reparti¢do entre os varios programas e sistemas. Concluiu-se ainda que se
aumentar as disponibilidades dos fundos, aumentam os beneficios para a maioria dos sistemas, mas a
sua utilizacdo torna-se menos eficiente.

79 - POETA, Alexandre M. S. Dinis - “A Tomada de Decisdo no Planecamento da
Exploracdo Agricola num contexto de Objectivos Multiplos”.  Dissertacio de Doutoramenro,
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, 1994.

RESUMO

Neste trabalho analisa-se o processo de decisdo dos agentes econdmicos de vdrias empresas
agrarias de uma zona de montanha em Trds-os-Montes. Procura-se elaborar modelos para aqueles
processos de decisdo, tendo em conta os conflitos entre os diferentes objectivos dos agricultores. Os
objectivos considerados sdo: Valor Acrescentado Bruto, custos varidveis, mao-de-obra (assalariada e
familiar), uniformidade do trabalho (picos derivados da sazonalidade), trac¢do (compra e venda) e o
rendimento monetario da familia-exploragao.

A construgdo dos modelos tem por base a optimizagdo vectorial, sendo essa aplicada a
diferentes exploracdes tipo. Estas exploracdes, representativas da zona em estudo, foram eleitas a
partir de informacao recolhida através de inquéritos directos aos agricultores. O mesmo aconteceu para
a eleicao dos objectivos.

A técnica empregue, o método NISE (Noninferior Set Estimation Method), permitiu obter os
pontos extremos eficientes, no espaco dos objectivos, e determinar as varidveis de decisdo. Sao
possiveis de conhecer, desta forma, as curvas de transformacgao (trade-off) e avaliar, na perspectiva do
conceito de marginal, qual o sacrificio dos vérios objectivos quando se deseja melhorar, de uma
unidade adicional, um deles.

Dado que, no espago dos objectivos, os resultados encontrados podem ter uma amplitude de
variagdo bastante grande, o que dificultaria a tomada de decisdo, a solu¢io pode ser encontrada através
da Programacdo Compromisso. Esta baseia-se na no¢do de distincia ao ponto “Ideal”, ponto
inalcancdvel mas que constitui a melhor referéncia dos desejos do agente de decisao.

No sentido de testar a aderéncia dos modelos, por nds elaborados, aplicimos a programagao
por metas, tendo considerado como metas a alcancar os valores médios das dreas de cada actividade,
bem como o nimero médio de animais. O resultado desta aderéncia foi bom, o que nos levou a
concluir pela forma correcta como as disponibilidades e as restri¢des tinham sido calculadas.

Uma das principais conclusdes desta investigacdo € a impossibilidade de, em absoluto, se
poder afirmar que determinada solucdo €, indiscutivelmente, a melhor, pois aquela que em determinado
momento ou em determinadas circunstancias parece ser a melhor, noutro momento diferente e noutras
circunstancias podera ndo ser. Por esta razdo, as exploracdes por nds estudadas parecem mostrar um
comportamento que estd de acordo com os principios simonianos (Simon, 1979) ou de compromisso,
em vez do comportamento sugerido pela hip6tese neo-cldssica de maximizacao de um unico objectivo.

80 - POETA, Maria Isolina J. C. Q. Dinis - “A Viabilidade Econémica de Exploracdes
Agricolas em duas zonas de Trds-os-Montes face a Adesdo de Portugal a Comunidade Econdmica
Europeia”. Dissertagdo de Doutoramento, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real,
1990.



RESUMO

O sector agricola em Portugal, e especialmente na Regido de Tras-os-Montes, é fortemente
marcado por graves estrangulamentos de ordem estrutural, quando comparado com o de outros Estados-
membros.

Assim, a entrada de Portugal na Comunidade Econémica Europeia e a adopg¢do dos precos da
Politica Agricola Comum, em 1996, afectara seriamente os resultados econdémicos das exploracdes,
dado que se prevé um forte declinio para a maioria dos precos agricolas.

Este trabalho circunscreve-se a duas Zonas da Regido de Tras-os-Montes (Zona de Montanha
e Zona da Terra Quente) e inicia-se com a caracterizagdo socioecondémica das mesmas.

Identificamos os sistemas de produgao existentes nas Zonas, procedemos a implementagdo do
modelo de programacio linear, tendo como base o ano de 1987, e testamos, em seguida, a aderéncia do
mesmo a realidade existente.

Recorrendo a técnica da programagdo linear paramétrica, analisamos a viabilidade econémica
das exploracdes, através da andlise comparativa do Redimento de Trabalho com outros indicadores de
rendimento fora do sector agricola.

Quantificamos o impacto, bastante negativo, que sofrerdo as exploracdes agricola em 1996,
quando da plena adesdo, caso se mantenha a actual tecnologia.

Partindo do modelo, procedemos a algumas simulacdes, correspondentes a diferentes
inovacdes tecnoldgicas, e avaliamos o quanto a introducdo de nova tecnologia pode minimizar as
consequéncias da adesao de Portugal a Comunidade Econémica Europeia.

81 - POETA, Maria Isolina - “A viabilidade econémica das explora¢des agricolas em Trés-
os-Montes: As zonas de Montanha e Terra Quente”. Estudos de Economia, vol. XI, n® 2 (Abr.-Jun.
1991): 287-297.

RESUMO

A grande diversidade de condi¢cdes ambientais em que se desenvolve a agricultura do Nordeste
de Portugal, em particular as diferentes atitudes, em conjugagido com factores de natureza econémico-
social, determinam a existéncia de diversos e complexos sistemas de producdo da regido.

Pretendemos que este estudo, na impossibilidade de tratar todas as zonas da regido de Tras-os-
Montes, o fizesse, pelo menos, em duas que apresentassem entre si diferengas mais significativas no
que respeita, nomeadamente, ao clima, relevo, recursos hidricos, solos, estruturas das exploragdes e
sistemas de producio.

Com este artigo procuramos analisar, ao nivel das exploragdes agricolas e recorrendo a técnica
da programacgdo linear, as consequéncias da plena adesdo de Portugal a Comunidade Econdémica
Europeia em 1996, altura em que termina o prazo para o ajustamento dos pregos dos produtos
agricolas.

82 - POETA, Maria Isolina - “A viabilidade economica das exploracdes agricolas em Tras-
os-Montes: As zonas de Montanha e Terra Quente”. Estudos de Economia, vol. XI, n° 2 (Jan-Mar¢o
1991): 213-226.

RESUMO

A actividade agricola é, em Tras-os-Montes, o grande suporte econdomico da regido, e, apesar
de estagnante, continua a ser o meio de subsisténcia de muitos produtores e suas familias. O peso
percentual da produgdo agricola na populag@o activa, nesta regido, € muito elevado e, em 1981, era
cerca de 2,5 vezes superior ao valor observado para o Continente.

Procuramos, com este trabalho, analisar a situagdo econdémica das exploragdes agricolas em
duas Zonas da Regido Transmontana: Zona de Montanha que designamos por Zona 1 e Zona da Terra
Quente que designamos por Zona 2. Para tal, procedemos a extensdes de modelos de programacgao
linear, recorrendo a técnica da programagao paramétrica.

Assim, comegamos por examinar a distribui¢do dos resultados econémicos das exploracdes em
funcdo da dimensdo fisica das mesmas, para, posteriormente, compard-los com outros indicadores
econdmicos para os sectores ndo agricola. E, também, quantificado o nivel de subemprego de mao-de-
obra familiar existente em cada Zona.



83 - RAMOS, Luis Manuel Baptista - “Contribui¢do para a maximizac¢do do rendimento de
empresas agricolas na Beira Interior”. Trabalho de Fim de Curso de Engenharia Agricola, Universidade
de Evora, Evora, 1989.

RESUMO

Este trabalho consiste num estudo microeconémico, respeitante a dois sub-sectores agricolas
da Beira Interior, com base em contabilidades fornecidas pela “Rede de Informagdo de Contabilidades
Agricolas”. Recorreu-se ao método da programacao linear cujos objectivos foram: a construcio de
modelos de programacgdo, adaptando-os a regifo em estudo, e a determinagdo das combinagdes
eficientes dos factores e produgdes que maximizam o rendimento dos agricultores.

Os modelos foram usados para estimar os niveis éptimos dos diferentes recursos, baseados nas
estruturas produtivas de exploracdes representativas, determinadas para cada sub-regido, que resultaram
da média, em cada grupo, de quatro exploracdes.

As exploragdes que fazem parte do “grupo A” pertencem ao nticleo da Cova da Beira, e dizem
respeito a orientacdo técnico-econdémica 3.2 - Fruticultura/culturas permanentes; as exploragdes que
constituem o “grupo B” pertencem a sub-regido da Campina de Castelo Branco e Idanha, e 8 OTE 6.2 -
Policultura diversa e 1.2 - Outras culturas agricolas.

Para o “grupo A” as principais actividades que fazem parte da solugdo dptima sdo os pomares
de aveld na superficie de sequeiro e, na de regadio os pomares de pessegueiro e a cultura da ervilha. Os
indices de resultados sdo elevados, mercé de se considerar que a exploragdo estaria num ano
estaciondrio de plena producgdo, ndo se entrando, com os anos improdutivos, concluindo-se que este
tipo de programacdo linear ndo seria o ideal para este grupo - o que no entanto nio obstou que se
obtivessem importantes conclusdes acerca deste grupo - mas sim um modelo dindmico, que prevé um
horizonte espago-temporal de producio.

Quanto ao “grupo B”, os resultados obtidos sdo de modo a poder concluir-se que o tabaco é
uma cultura altamente compensadora obtendo-se valores duais, para a superficie de regadio que ocupa,
muito elevados, mas com a desvantagem de absorver bastante capital. A superficie de sequeiro é
ocupada predominantemente pela rotacdo Alqueive-Trigo-Aveia-Feno (aveiaXervilhaca), seguindo-se-
lhe a vinha e o olival. Neste grupo o olival é uma actividade mais estdvel, por permitir grandes
variagdes nos recursos, sendo uma cultura ideal para baixos niveis de capital disponivel, por apresentar
encargos varidveis baixos (por ndo se incluir a mio de obra). A niveis de capital mais elevados a sua
area diminui.

A nivel pecudrio, a principal conclusio refere-se as actividades que integram a base ou sejam,
os ovinos e ainda os suinos. Os ovinos sdo principalmente de aptiddo leiteira e de aptiddo mista com
paricdo em Fevereiro.

84 - RAMOS, Luis M. Baptista - "Contribui¢do para o Estudo da Maximizacdo do
Rendimento das Empresas Agricolas na Beira Interior. Determinacdo das Combinacdes Eficientes de
Factores e Produgdes". In: SIQUEIRA DE CARVALHO & OLIVEIRA, A.J., Eds. - Colectdnea E7,
Departamento de Estatistica Experimental e Estudos Economicos da EAN, Oeiras, 1991.

RESUMO

Com este trabalho pretende-se apresentar planos de optimizacido do rendimento das empresas,
respeitantes a dois sub-sectores agricolas ("Fruticultura/Culturas Permanentes" e "Policultura Diversa"),
com dados de 1986, respeitantes a Rede de Informacdo de Contabilidades Agricolas - RICA, e, em
complemento, resultados obtidos na experimentacdo conduzida na Quinta do Brejo (Funddo) e da
DGHEA. Foi entdo testado um modelo estdtico de programacao linear, por impossibilidade em utilizar
modelos recorrendo a outros tipos de programacdo matematica.

85 - RAPOSO, Luis Miguel Assoreira - “Andlise econémica de tecnologias de produgdo de
ovinos em duas exploracdes do Distrito de Evora”, Trabalho de Fim de Curso de Engenharia
Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1992.

RESUMO

O presente trabalho tem como finalidade a andlise econémica de diferentes tecnologias de
producdo ovina na regido do Alentejo. Para tal foi feito o levantamento e identificagdo destas



tecnologias, estudando a sua viabilidade no contexto dos sistemas de exploracdo de duas empresas que
as praticam. Utilizou-se como método de andlise a programacio linear.

As tecnologias de producdo ovina foram analisadas mantendo as necessidades de mio de obra
e ajustando-os aos condicionalismos das duas empresas. Os planos Optimos mostram que as
tecnologias mais rentaveis sido as que melhor adaptam as necessidades as disponibilidades de alimentos
e para as quais os borregos obtém um preco mais elevado.

86 - REBELO, Joao - “Estimacdo da Eficiéncia Produtiva das Adegas Cooperativas da
Regidao Demarcada do Douro: Aplicacdo do Método Fronteira de Programagdo ndo Paramétrico”,
Comunicagdo apresentada no I Congresso Nacional de Economistas Agricolas, Lisboa, Maio, 1993.

RESUMO

Neste trabalho procuramos analisar a eficiéncia produtiva das Adegas Cooperativas (Acs) da
Regidao Demarcada do Douro, recorrendo aos indices de eficiéncia produtiva global (OPE), de
eficiéncia técnica (TE) e de eficiéncia de afectacdo dos factores (AE). Para a tecnologia de produgao
observada, estes indicadores permitem concluir se as empresas da amostra estdo a utilizar de forma
adequada os recursos disponiveis.

O artigo inclui a descricdo genérica do conceito e modelos fronteira de medicao da eficiéncia
produtiva, uma breve apresentacdo do método de programacdo ndo paramétrico e, ainda, a
implementacdo empirica deste método na estimacdo da OPE, TE e AE das Acs. No modelo empirico,
as Acs sdo assumidas como empresas multiproduto, transformando quatro produtos, que t€m como
finalidade a minimizacdo do custo varidvel, sendo este resultante do consumo de trés factores
produtivos.

Os resultados obtidos para os indices de eficiéncia sugerem que as Acs poderiam diminuir o
custo varidvel se funcionassem de forma ndo eficiente como as observacdes de “melhor pritica” da
amostra.

87 - REBOCHO, Manuel Godinho - “Avaliagdo Econémica de Tecnologias Agro-Pecudrias
na Regido Alentejana”. Dissertagdo de Mestrado, Universidade de Evora, Evora, 1995.

RESUMO

O Alentejo é uma regido agro-silvo-pastoril. Os solos bons representam cerca de 14% da
superficie total. O clima é mediterrinico, o qual nio favorece a produgdo de cereais. Estas limitagdes
t€m criado principalmente dificuldades no dmbito da produgdo agro-pecudria. Estas dificuldades tém
sido ultrapassadas através de uma politica proteccionista, a qual permaneceu até ao momento da adesdo
de Portugal a Comunidade Europeia. A adopgdo da Politica Agricola Comum tem provocado a quebra
do rendimento dos agricultores da regido alentejana. O decréscimo do rendimento dos agricultores da
regido de sequeiro alentejana constitue o problema deste trabalho de investigagdo. A identificagdo deste
problema permitiu a explicitacdo de trés objectivos que visam atenuar ou inverter a tendéncia
decrescente do rendimento dos agricultores da regido de sequeiro alentejana. O primeiro objectivo visa
analisar o impacte das tecnologias de producgdo tradicionais no rendimento dos agricultores da regido
alentejana. O segundo objectivo pretende identificar tecnologias agricolas e pecudrias alternativas que
permitam inverter ou atenuar a actual tendéncia de decréscimo do rendimento dos agricultores da regido
alentejana. O ultimo objectivo analisa o impacte da reforma da Politica Agricola Comum (PAC) no
rendimento dos agricultores da regido alentejana.

Este trabalho de investiga¢do desenvolveu um modelo de programacio discreta, sequencial e
estocdstica para identificar tecnologias agro-pecudrias alternativas que atenuem ou invertam a tendéncia
decrescente do rendimento dos agricultores da regido de sequeiro alentejana. O modelo foi
desenvolvido para uma exploracio tipo da regido de Evora e inclui ainda a situacdo financeira corrente
e as obrigacdes fiscais dos agricultores desta regido. A informacgdo utilizada neste trabalho de
investigacdo foi recolhida de publicagdes de organismos oficiais, agricultores, técnicos e investigadores
que tém contribuido para o aparecimento de tecnologias agro-pecudrias alternativas para a regido de
sequeiro alentejana.

Os resultados obtidos pelo modelo de programacio discreta, sequencial e estocdstica permitem
extrair algumas conclusdes sobre a situacdo futura do rendimento dos agricultores do sequeiro
alentejano. A primeira conclusdo é que as empresas equivalentes a empresa tipo podem aumentar o seu
rendimento em cerca de 59,7% pela adopcdo da tecnologia ovina mais eficiente e pelo aumento do
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efectivo ovino para o maximo tecnicamente aceitdvel. A segunda conclusio € que os agricultores



podem aumentar o seu rendimento em cerca de 69,4% pela adop¢do de um efectivo bovino de
dimensdo equivalente ao efectivo ovino, explorado segundo a melhor tecnologia conhecida e a venda
de novilhos ao desmame. A terceira conclusio é que o rendimento das empresas agricolas pode
aumentar em cerca de 103,8%, relativamente ao rendimento actual, através da recria e engorda de
novilhos nascidos na explorag¢do, quando a sua venda se realizar no momento economicamente mais
conveniente. A ultima conclusdo diz respeito a extin¢do do subsidio co-financiado aos cereais, o que
acontecera no ano 2001. O rendimento dos agricultores do sequeiro alentejano pode ser superior ao
rendimento actual em cerca de 77,5%, se os agricultores adoptarem novas tecnologias agro-pecuarias.

O proteccionismo aos cereais durante anos motivou os agricultores a implementarem
estruturas produtivas desadequadas as condi¢des edafo-climaticas do Alentejo. Os subsidios estruturais
proporcionados pelos fundos comunitdrios foram vocacionados para a cerealicultura e originaram
problemas financeiros insoliveis. A reducdo do preco dos cereais, devida a reforma da Politica
Agricola Comum, determinou o decréscimo do rendimento dos agricultores alentejanos. Este
decréscimo pode ser eliminado ou atenuado, se os agricultores alentejanos adoptarem as novas
tecnologias de produgado agro-pecudrias identificadas neste trabalho de investigacéo.

88 - REGO, Paula - “Estudo da combinagdo economicamente Optima de actividades agro-
pecudrias numa empresa do distrito de Evora”. Trabalho de Fim de Curso de Engenharia Agricola,
Universidade de Evora, Evora, 1989.

RESUMO

Este trabalho tem como objectivo estudar e determinar a combinagdo economicamente éptima
de actividades vegetais e animais numa empresa agricola do Distrito de Evora.

Elaborou-se um modelo de programacao linear o mais rigoroso possivel e adaptado a realidade
para as trés exploragdes agricolas constituintes da referida empresa. Numa primeira fase identificou-se
a solug¢do 6ptima para o primeiro ano, fazendo, numa fase posterior, a projec¢do das combinagdes
economicamente Optimas das actividades para os 9 préximos anos.

Como consequéncia dos decréscimos esperados nos precos reais dos produtos agro-pecudrios,
assistir-se-a nos proximos anos a uma significativa quebra na rendibilidade da empresa agricola. A
producdo cerealifera mantém-se ao longo dos 10 anos, devido a utilizagdo no seu cultivo de solos
adequados e de uma tecnologia de menores custos de produgéo relativamente a tradicionalmente usada
na regido. No que diz respeito a actividade pecudria, os ovinos revelam-se mais rentaveis que os
bovinos. A proposta de reconversdo até 15 ha de sequeiro ao regadio a partir de uma albufeira, ndo se
revela rentdvel, devido aos elevados custos inerentes a esta reconversdo. Verifica-se que a instalagdo
de um pomar de ameixa irrigado a partir de um furo, pelo sistema gota-a-gota é capaz de operar uma
significativa recuperacdo no rendimento da empresa agricola relativamente ao que seria conseguido
caso ndo houvesse Plantagdes.

89 - SERRAO, Amilcar Joaquim da Conceiciio - “Farm-level response to agricultural
development strategies in the Evora dryland Region of Portugal”. Ph.D. Thesis, Purdue University,
U.S.A., 1988.

RESUMO

A bio-economic model was constructed to capture yhe interactions between crop and livestock
technologies and the riskiness of farming in the Evora dryland region. The objective was to assess
traditional and new crop and livestock technologies under alternative policy scenarios in agricultural
factor and commodity markets.

The consistency of this empirical model and its ability to predict observed changes was tested
by the introduction of alternative crop yields and price scenarios. Model results were consistent with
the crop and livestock production patterns in Alentejo agriculture in the last two decades.

Alternative credit and land policies as well as the effects of Portugal’s transition to full EEC
policies on traditional and potential new crop and livestock technologies in the Evora dryland farming
region were examined. The assessment of these alternative scenarios showed that easier access to credit
for financing cash flow needs of traditional crop and livestock enterprises did not affect the optimal
farm production decisions. Portuguese product price alignment with CAP prices will reduce farm
profitability of traditional technologies drastically over the transition period of Portugal’s accesssion to
the EEC.



The introduction of new crop and livestock technologies such as triticale, forages, improved
pastures and improved livestock systems increases farm profitability of the Evora farms substantially.
The study of alternative agricultural factor policies showed that easier access to credit facilitates the
introduction of new technologies. With the introduction of ley rotations and improved livestock
management systems, most of the income decline from the downward adjustment to the CAP policies
over the next decade can be eliminated. Ley rotations include cereals and improved pastures with
subterranean clover. Improved livestock systems are characterized by two breeding periods over the
year. These results strongly encourage the development of research and extension programs to extend
new technologies in the Alentejo.

90 - SILVA, Lourenco D. S. Vaz da - Estudo da combinagdo optima de actividades vegetais
e pecudrias em duas explora¢des tipicas do Distrito de Evora”. Trabalho de Fim de Curso de
Engenharia Zootécnica, Universidade de Evora, Evora, 1989.

91 - SILVA, M. Gabriela M.; Anténio C. A. Pinheiro e John H. Sanders - “Afectacdo dos
recursos na empresa agricola do Baixo Alentejo”. Economia e Sociologia, n® 40 (1985):5-35.

RESUMO

Uma primeira fase do nosso trabalho consistiu na constru¢do de um modelo de Programacgao
Linear adequado a realidade que nos € dada pela empresas agricolas do Baixo Alentejo. Numa segunda
fase, estando interessados no melhoramento da gestdo da empresa agricola desta regido, servimo-nos
deste modelo de PL para analisar o problema da mio-de-obra.

Os resultados do modelo permitiram-nos comprovar que a maioria das empresas da regido tém
excesso de mao-de-obra. No que respeita a culturas praticadas ndo existe grande diferenca entre
pequenas e grandes empresas ou entre as que t€ém pequenos e grandes indices de mio-de-obra.

92 - SOARES, F. J. V. B. - Um Caso-Estudo de Planeamento Agricola em Portugal. Centro
de Estudos de Economia Agréria. [.G.C. , Oeiras, 1981.

RESUMO

Dada a incapacidade do sector agricola portugués de corresponder a crescente procura
nacional, a balanca portuguesa dos produtos agricolas tem vindo a revelar, nos ultimos anos, défices
crescentes. Para avaliar da possibilidade de expandir a producdo nacional, foi elaborado, para duas
importantes regides agricolas de Portugal, um caso-estudo com base num modelo de programagdo
linear que maximize o total do excedente de produtores e consumidores.

Na formulagdo do modelo, foram consideradas técnicas de producdo modernizadas
(potenciais), e respectivas actividades de investimento, juntamente com as actividades tradicionais de
producdo. Além disso, foram explicitamente tomadas em consideracdo as diferengas de estrutura
agraria, reconhecendo-se a existéncia de subsectores distintos, por classes de dimensdo da exploragdo
dentro de cada regifo, tendo cada subsector diferentes disponibilidades de factores, e usando cada um
deles diferentes tecnologias de producio.

Os resultados obtidos sugerem que ndo se pode prever uma auto-suficiéncia em produtos
agricolas até ao fim do horizonte de planeamento considerado (1980), mas que a adopcdo de
actividades modernizadas se traduz por aumentos de producdo que, pelo menos, poderiam inverter a
tendéncia recentemente observada de aumento dos défices da balanca comercial. Os resultados do
modelo revelam também que o processo de modernizag¢do adquire padrdes diferentes em conformidade
com as dimensdes das exploragdes. Assim, enquanto que em exploragdes mais pequenas a
modernizacdo parece ndo ser eficaz, em exploragdes intermédias ou grandes ela € mais bem sucedida e
resulta em mais elevadas produtividades da terra e do trabalho.

O capital aparece como sendo um dos factores mais restritivos da produgdo. Quando as
restri¢des ao crédito diminuem, permitindo, assim, uma tecnologia mais capital- intensiva, os resultados
obtidos revelam uma expansdo na produgdo pecudria modernizada, o que conduz a uma ulterior
reducdo dos défices da balanga comercial.

Numa outra extensdo da andlise efectuada reduziu-se a disponibilidade de mio-de-obra do
modelo. Embora a substitui¢do de mao-de-obra por tracgdo mecanica tenha lugar, e dai resulte uma
maior taxa de adopcdo de técnicas de produgdo modernizadas, a producdo vegetal sofre redugdes
substanciais que conduzem, por sua vez, a uma reducio do Produto Agricola Bruto.



A parte final do estudo é uma tentativa de avaliagdo dos efeitos da integracdo de Portugal na
Comunidade Econémica Europeia. Os resultados empiricos desta primeira tentativa de avaliacdo,
indicam que se podem esperar alteragcdes substanciais nos padrdes da producdo, originando uma
reducdo geral dos precos de equilibrio do modelo para niveis inferiores aos que tém sido recentemente
observados no produtor.

93 - SOARES, Fernando Jilio Viana Brito - “Aplicacdo da programacio linear a um grupo
de exploracdes agricolas da Beira Litoral”. Relatério Final do Curso de Engenheiro Agrénomo.
Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa,1968.

RESUMO

No presente trabalho procurar-se-a ensaiar a aplicacdo das técnicas de programacao linear a
um grupo de exploracgdes agricolas, mediante a utiliza¢do do conceito de exploracao-tipo.

A escolha recaiu sobre o grupo de exploracdes que no exercicio de 1966 constituiram o nicleo
de Estarreja, Murtosa e Ovar, do Centro de Gestao da Exploragdo Agricola da Beira Litoral, onde desde
1960 se tem procedido a andlise econémica das empresas aderentes através do Método de Comparagao.

Propriamente em relacio as empresas agricolas, o grau de homogeneidade pode considerar-se
bastante satisfatério. Todas elas sdo empresas familiares perfeitas, adoptam idénticas técnicas de
cultivo, possuem equipamento equivalente, e apresentam sistemas de exploracdo muito analogos. E
ainda denominador comum das explora¢gdes o grande nimero de parcelas em que se encontra repartida
a SAU- uma média de 16 parcelas por exploracdo, com a area média de 0,2131 ha.

O trabalho consiste fundamentalmente na obtencdo de um conjunto de programas &ptimos
correspondentes a diversas situagdes-tipo consideradas. Para tanto foi utilizada a programacdo linear
paramétrica, em relacdo a disponibilidade do recurso mais caracteristico de cada uma das exploragdes:
a terra.

A interpretac@o das solucdes duais da programacao linear permitiu que o trabalho, para além
da simples determinacao de sistemas de producao imediatamente adoptaveis pelos empresarios, pudesse
alargar-se ao campo da andlise marginalista dos respectivos programas éptimos encontrados.

94 - SOARES, Fernando Brito -” Programacdo da empresa em condi¢des de incerteza: uma
possivel abordagem”. Economia, volume I, nimero 2, (Maio 1977). 319-335.

RESUMO

Dos postulados em que se baseia a teoria neoclassica da empresa, o do conhecimento perfeito
(ou unicidade de expectativas) de todos os pardmetros ndo é certamente nem dos menos importantes
nem dos menos sujeitos a critica. Nao serd portanto de estranhar que boa parte dos aperfeicoamentos
sucessivamente introduzidos no edificio neocldssico visem precisamente a remocdo desta limitagdo
objectiva.

Nesta linha de investiga¢do se inserem os recentes modelos de programacio da empresa
agricola tendo em conta condigdes de risco ou incerteza e dos quais o trabalho de Fanfani constitui um
vasto elenco critico.

Com o presente trabalho propomo-nos uma apresentagdo aprofundada dos modelos de

programacdo incluindo teoria da decisdo, particularmente daqueles que utilizam critérios de decisdo
préprios da teoria dos jogos.
Para tanto comecaremos por uma exposi¢do mais detalhada destes critérios, ilustraremos de seguida a
conversio de um jogo de duas pessoas num problema de programacdo linear e consideraremos
finalmente a introducdo dos critérios expostos, no dmbito de um modelo cléssico de programacio linear
ao nivel de empresa agricola.

95 - TIBERIO, M. Luis - “Caracterizacdo e Estudo Econdémico da Exploracdo Agricola na
Zona Homogénea de Montanha, através da Programacdo Linear”, Relatério Final de Curso de
Engenharia Zootécnica, UTAD, Vila Real, 1988.

RESUMO

A gestdo da empresa agricola tem, normalmente, como grandes objectivos a andlise da
estrutura, do funcionamento e dos resultados da empresa. Diversos sdo os métodos de gestdo que tém



sido utilizados, seja simplesmente para analisar sistemas de producdo agricola existentes, e propor
alteragcdes capazes de lhe aumentar a eficiéncia econdmica, seja para planear novos ou renovados
sistemas de produgdo. De entre esses métodos sobressai a programagao linear.

Neste trabalho, tomamos como principais objectivos a abordagem, com o maior rigor possivel,
do processo metodoldgico para a elaboragdo de um modelo de programacdo linear, tendo como base as
exploragdes agricolas da Zona Homogénea de Montanha de Tras-os-Montes.

A avaliagdo, através do método de programacgido linear, das alteracdes quantitativas e
qualitativas que se verificam nessas exploragdes, apds a integracdo de Portugal na Comunidade
Econdémica Europeia, é também objecto de andlise neste estudo.

96 - TRISTANY, Miguel Nuno Guedes - “Planeamento da exploracao horticola com recurso
a programacio linear”. Relatério do Trabalho Final do Curso de Engenheiro Agrénomo. Instituto
Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa, Lisboa,1994.

RESUMO

Numa exploracdo horticola a atribuicdo de areas é um problema especialmente complexo pela
diversidade de culturas normalmente envolvidas, diversas possibilidades de data de plantacdo e
sazonalidade do consumo de factores.

Apds uma breve exposi¢do das principais técnicas de modelagdo no ambito da programacgido
linear, € proposto um sistema de apoio a decisdo implementado sobre o sistema operativo MS-DOS. O
referido sistema € orientado para a constru¢do de modelos de programacao linear estdtica que levem a
seleccdo das culturas e determinacdo das dreas e ciclos culturais 6ptimos do ponto de vista da
maximizac¢do da margem bruta de uma exploracao.

A solug@o dada pretende ser a situacio Optima de equilibrio numa determinada expectativa em
relacdo ao mercado e face a restricdes de drea e aptiddo das parcelas, de quantidades minimas a
produzir, de limita¢des de indole fitotécnica como periodos de recorréncia e precedentes culturais e de
consumo de recursos como dgua, mao-de-obra e outros a definir pelo utilizador.

97 - VENTURA-LUCAS, M. Raquel David Pereira - “A Competitividade da Produg@o de
Borrego no Alentejo”, Dissertagdo de Doutoramento, Universidade de Evora, Evora, 1995.



RESUMO

Antes da integracdo de Portugal na CEE e durante as fases de ajustamento da PAC, a produgdo
de carne de borrego foi considerada como uma de entre as potenciais actividades produtivas em que
Portugal poderia ser competitivo e que, consequentemente, atenuaria descidas dos rendimentos dos
agricultores portugueses e, particularmente, dos alentejanos.

Com o objectivo de avaliar a competitividade da producgio de borrego no Alentejo, dada a sua
importincia nesta regido, foram identificados e caracterizados cinco produtores representativos. A
caracterizacdo foi feita em funcdo das suas disponibilidades de terra, d4gua, mao-de-obra e tracg¢do
reflectindo o seu diferente grau de uso e combinagdo dos recursos. As diferentes tecnologias de
producdo de borrego e as principais rotagdes culturais, bem como a produgdo de carne de bovino, dada
a sua competicdo com os sistemas de produgdo de ovinos, foram identificadas e caracterizadas em
termos de recursos utilizados e producdes obtidas.

Modelos de programagdo matemdtica foram desenvolvidos para os cinco produtores tipo de
borrego no Alentejo.  Relativamente as outras metodologias de andlise da competitividade,
nomeadamente ao método dos or¢camentos ou as técnicas estatisticas e econométricas, foi escolhida a
programacdo matematica principalmente porque contempla os factores naturais, técnicos e
institucionais e econdémicos, considerados determinantes da competitividade.

A validacido dos modelos de programacdo matemética dos cinco produtores tipo, feita para o
ano de 1991/92, revela que de um modo geral, sdo representativos da situacdo real existente em cada
uma das exploracdes estudadas. Primeiro efectuou-se uma andlise comparativa entre os resultados
globais e os valores observados nas cinco exploragdes. Depois a andlise incidiu sobre os resultados
individuais dos modelos, nomeadamente quanto a niveis 6ptimos de utilizagdo dos recursos, niveis
optimos de intensidade das actividades vegetais e animais e valores duais relativos a utilizacdo dos
recursos. Alteragdes no padrdao de produgdo das exploragdes, quer das actividades vegetais, quer das
tecnologias de produgio de borrego e de bovinos, ndo se verificaram, quando da introdugdo de
actividades alternativas nos modelos. S&o a disponibilidade dos recursos, o ordenamento cultural e a
estrutura dos custos de cada exploragdo, a rendibilidade de cada tecnologia ovina e a
complementaridade desta com a produgdo bovina, os factores da sua escolha em cada uma das
exploragdes.

A validacdo foi posteriormente complementada incorporando no modelo a variabilidade da
producdo de pastagens e forragens do Alentejo. A modelagido desta variabilidade foi feita através do
desenvolvimento e implementacio de um modelo de programagdo com coeficientes input-output
estocdsticos, os quais representam as produgdes das culturas para venda e de pastagem e forragem para
cada um dos produtores de borrego tipo do Alentejo. A variabilidade da produ¢do de cada cultura
destinada a venda, afecta o nivel da receita e consequentemente o rendimento global de cada
exploracdo. A variabilidade da produgio de pastagens e forragens e dos subprodutos de actividades
vegetais, reflecte-se em variabilidade dos custos de producdo dos alimentos para os ovinos e de
necessidades adicionais de capital circulante para aquisi¢do de alimentos concentrados. os efeitos do
risco no rendimento foram captados através da incorporagido nos modelos de uma estrutura MOTAD.

A andlise dos planos 6ptimos com introdugdo de variabilidade da produgao, revela que todos
os produtores tipo tem que adquirir ao exterior alimentos concentrados para os animais em anos
desfavoraveis a producdo de alimentos. Tal representa, para cada produtor tipo, numa diminui¢do do
rendimento das tecnologias de producdo de borrego e consequentemente no rendimento das
exploragdes estudadas e resulta num decréscimo nos seus niveis optimos. No entanto, na conjuntura
técnico-econdémica de cada exploragdo, todas as tecnologias sdo exclusiva ou predominantemente
competitivas no longo prazo e asseguram uma maior estabilidade do rendimento do que as actividades
vegetais, nomeadamente a produgdo de cereais e oleaginosas, as quais se encontram associadas a niveis
elevados de risco.

A avaliacdo dos efeitos da PAC e das orientagdes da componente agricola do acordo do
GATT na evolugdo da competitividade da producio de borrego do Alentejo € feita para trés cendrios
alternativos. Estes cendrios baseiam-se na diferenca de precos entre Portugal e a Comunidade, na
completa harmonizacdo dos precos ao abrigo da Reforma da PAC e da componente agricola do GATT,
e nas evolucdes previsiveis dos precos comunitdrios e da taxa cambial entre o Escudo e o Ecu e
consequente fixacdo da Taxa Verde. A avaliacdo global dos efeitos das medidas de politicas agricolas
aplicadas nas exploragdes dos produtores de borrego indicam que numa situacio de liberalizacdo de
mercado com total eliminacdo dos subsidios, verifica-se uma quebra acentuada dos rendimentos das
exploragdes e todos os sistemas de producdo de borrego perdem competitividade, mas sdo os tnicos
que sdo incluidos nos sistemas de exploragdo. No entanto, quando se simulam situagdes em que as
novas ajudas aos cereais introduzidas com a reforma da PAC, com implica¢des directas ou indirectas,
na producédo pecudria e consideradas na totalidade para o ano de 1995/96 e sem ajudas especificas para
Portugal no ano 2003/4, estas vdo permitir compensar a redugdo dos pregos comunitdrios,
principalmente no ano de 1995/96. Desta forma e apesar da forte penalizacdo pela flutuagdo da taxa



verde considerada, todas as tecnologias de produgdo de borrego mant€m a sua competitividade em
termos absolutos ou relativos.

Com a adopgdo de ajustamentos tecnoldgicos nos sistemas de producdo de borrego,
nomeadamente a introdugdo de tecnologias alternativas, a competitividade dos sistemas de produgéo de
borrego pode ser mantida e até ligeiramente melhorada.  Ganhos de competitividade sdo
fundamentalmente conseguidos com as novas tecnologias de producdo de borrego e de pastagens e os
melhoramentos tecnolégicos introduzidos na produgdo de alimentos utilizados nas restantes
tecnologias.

98 - VENTURA-LUCAS, Maria Raquel e Carlos A. F. Marques - “Incentivos a
competitividade versus apoio aos rendimentos: Implicacdes para a evolug@o dos sistemas de produgdo
de ovinos”, V Congresso de Zootecnia, Angra do Heroismo, Acores, Junho 1995.

RESUMO

O apoio ao rendimento através de precos institucionais criou fortes incentivos ao aumento de
produtividade e produgdo agricola tornando a comunidade europeia excedentdria na maior parte dos
produtos e, consequentemente, menos competitiva nesses produtos no mercado mundial. Com a nova
PAC esta politica de incentivos a produgdo € substituida por uma politica de compensacdo directa do
rendimento, independentemente de o agricultor ser ou ndo competitivo.

Tendo por base cinco exploracdes de produtores representativos na produg¢do ovina no
Alentejo, este trabalho pretende analisar o impacto sobre a competitividade dos sistemas de produgdo
de ovinos das alteracdes esperadas no ambito do sistema de incentivos agricolas da nova politica
agricola decorrente da reforma da PAC e dos acordos do GATT. Este impacto € avaliado de uma forma
indirecta, através da produgdo de cereais, complementar a actividade pecudria, uma vez que no sector
ovino, as medidas de apoio ao rendimento existentes ndo sdo substancialmente alteradas com o novo
enquadramento de politicas. Os resultados indicam que os efeitos de diminui¢des continuas dos precos
e dos niveis de apoio ao rendimento na competitividade do produto carne de borrego da regido Alentejo
ndo sdo muito negativos. Pode inclusivamente admitir-se a manutengdo dos actuais niveis de
competitividade e/ou a sua promog¢ao através da adop¢ao de melhoramentos tecnoldgicos nos sistemas
de producdo.
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RESUMO

In Portugal, sheep production has had a favourable evolution. However, world politic changes
concerning economy, mainly GATT and EC, and their implications on the cereal production systems
impose the need of changing sheep production technologies.

The objectives of this paper are to evaluate different sheep production technologies and to
identify which are the most efficient ones.

In order to achieve these objectives we analysed two representative farms on sheep meat
production in “Planicie Central”, Alentejo. A linear programming model was implemented to
determine a profit maximization of farm enterprises that was feasible with respect to a set of fixed farm
constraints.

Lamb production technologies were analysed maintaining the human labour needs and fitting
the condicionalisms of the two farms. Technologies on the optimal solutions of the models were the
ones which better adjust to feed availability and for which lambs are sold at the highest price.
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1969.



RESUMO

O objectivo deste Relatério Final € o ensaio metodoldgico de aplicacdo da programagéo linear
dindmica a programagdo da empresa agricola a longo prazo. Outros métodos podem, no entanto, ser
também utilizados com este fim: o método dos orcamentos e a programacdo dinidmica. No primeiro
capitulo, ap6s uma ligeira introdugdo histérica e a descricdo da evolugdo da programacgdo linear -
evolugdo essa que deu origem a programacdo linear dinimica -, alinharemos umas breves referéncias
aos dois outros métodos de programacdo a longo prazo.

No segundo capitulo, exclusivamente dedicado a programacao linear dindmica, apresenta-se a
estrutura geral dos modelos e analisa-se 0 modo como alguns problemas levantados pela programagéo a
médio ou longo prazo poderdo ser introduzidos no modelo. Apresentam-se também alguns exemplos
que permitem a compreensio da forma como podem ser construidos os modelos de programacio linear
dindmica.

Finalmente, num terceiro capitulo, serd apresentado um ensaio de aplicacdo que, embora
realizado essencialmente dentro duma 6ptica metodolégica, permite, através da elaboragdo de dois
modelos dos quais se obtiveram dezoito programas 6ptimos, algumas conclusdes de interesse pratico
para a empresa estudada. Essas conclusdes sdo apresentadas na dltima alinea do terceiro capitulo.

Em Anexo ao trabalho figuram os modelos de programacio elaborados, e ainda os dados
econdémicos que caracterizam a situacéo e as actividades consideradas no ensaio de aplicagéo.
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