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Po6s-Graduaciao em

Sistemas de Informacio Geografica
Producao, Gestiao e Analise de Dados Espaciais

Programa das disciplinas

MODULO A - SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Bases de dados relacionais

Graga Abrantes, Fernanda Valente e Marta Mesquita

12 horas

Objectivos: Introdugdo a concepgdo e desenho de bases de dados relacionais utilizando um
sistema gestor de bases de dados (open source).

Programa: 1. Nocdes sobre processo de desenvolvimento de bases de dados; 2. Conceitos
basicos do modelo relacional; 3. Linguagem SQL para consulta de dados; 4. Utilizagdo de um
sistema gestor de bases de dados open source (MySQL, PostgreSQL , ou outro analogo).
Sistema de avaliagdo: A avaliagdo sera feita com base em teste individual escrito, sendo
permitida a consulta bibliografica.

Processamento de dados geograficos com ArcGis

Graga Abrantes e Margarida San-Payo

39 horas

Objectivos: Dominio do ArcGIS (versao 9 ou superior) da ESRI para produc¢ao, actualizacao e
andlise de dados geograficos no espaco a 2 e 3 dimensdes em formatos vectorial e raster.
Desenvolvimento de projectos de informacdo geografica em ambiente SIG-ArcGIS. Realizagdo
de exercicios utilizando procedimentos ArcGIS para resolucao de problemas reais e concretos.
Programa: 1. Caracteristicas gerais dos dados geograficos, sistemas de geo-referéncia, fontes
de dados geograficos; 2. Visdao geral do ArcGIS e visdo global das aplicagdes que o
constituem; 3. Visualizacdo de dados: interface e funcdes do ArcMap; 4. Fungdes para
examinar e seleccionar dados; 5. Elementos e atributos dos dados espaciais, formatos de dados,
ArcCatalog, metadados e acesso a dados na Internet. Gestdo de dados armazenados em
GeoDataBase; 6. Tabelas: estrutura de tabelas, tipos de atributos, manipulacdo de tabelas,
ligacdo de tabelas, graficos e relatorios; 7. Edi¢do de Dados: barra de ferramentas Editor,
ferramentas de edigcdo, funcdes de edicdo e actualizacdo de atributos; 8. Dados geo-
referenciados: sistemas de coordenadas, projeccdes e distor¢des, projec¢do de dados; 9.
Automatizacao de dados: digitalizacdo e conversdao de dados; 10. Apresentagdo de dados:
criacdo de mapas em ArcMap e impressao; 11. Andlise espacial e gestdo de dados em formato
vectorial e em formato raster; 12. Gestao de projectos: ligagdo a bases de dados, convengdes
para nomes de ficheiros e de directorias, criacdo e utilizagdo de metadados; 13. Modelos
digitais do terreno (3D): modelos vectoriais e raster, calculo de declives, orientagdes e
exposigoes.
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Sistema de avaliacdo: A avaliagdo sera feita com base em trabalhos individuais.

Seminarios
A designar.

MODULO B — ANALISE DE DADOS ESPACIAIS

Introducio a Estatistica e a Aplicacdao Informatica R

Maria Jodo Martins, Marta Mesquita e Fernanda Valente

21 horas

Objectivos: Dominio dos métodos de analise exploratéria de dados. Conhecer os modelos
probabilisticos que constituem as bases da inferéncia estatistica. Tratamento computacional de
dados no R (aplicacao open source).

Programa: 1. Introdugdo ao R (O ambiente de trabalho; Objectos e operacdes; Construcao de
graficos; Importacdo e exportagdo de dados); 2. Andlise exploratoria de dados univariados
(Tabelas de frequéncias e graficos: o histograma e o grafico de barras; Indicadores numéricos:
média, mediana, variancia, quantis; O coeficientes de assimetria e achatamento; O coeficiente
de variacdo; O box-plot); 3. Analise exploratoria de dados bivariados (Tabelas e representacao
grafica: a tabela de correlagdo, o diagrama de dispersdo, o Q-Q plot; Caracteristicas numéricas:
a covariancia e a correlagdo. Propriedades; A regressao linear); 4. A noc¢do de variavel aleatoria
(Variaveis discretas e continuas; Fungdo massa de probabilidade, funcdo densidade e funcao
distribui¢do cumulativa; Valor esperado e variancia; Pares aleatorios. Covariancia); 5. Alguns
modelos probabilisticos (As distribuigdes normal, lognormal, t-student); 6. Resolucdo de
exercicios com recurso ao R.

Sistema de avaliacdo: A avaliagdo sera feita com base em teste individual escrito, com auxilio
do computador.

Técnicas de optimizacio para dados espaciais

Marta Mesquita

6 horas

Objectivos: Integragdo entre técnicas de optimizacao e SIG's.

Programa: 1. Optimizacdo em Redes (Problema de transporte; Caminho Optimo); 2.
Programacao Inteira (Determinacdo da rota de veiculos; Escalonamento de viaturas;
Localizacao de equipamentos); 3. Exemplos de aplicacdes.

Sistema de avaliagdo: A avaliagdo sera feita com base em teste individual escrito, sendo
permitida a consulta bibliografica.

Geoestatistica

Francisco J. Moral Garcia

18 horas

Objectivos: Introducao dos conceitos fundamentais da Geoestatistica. Analise exploratoria de
dados. Andlise estrutural e estimagdo. Estimagdo geoestatistica: Krigagem. Exemplos de
aplicagdo pratica.
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Programa: 1. Defini¢do, aplica¢des, conceitos. Analise exploratoria de dados. (Introdugdo;
Defini¢do e aplicacdes da geoestatistica; Fases de um estudo geoestatistico; A teoria das
varidveis regionalizadas; Anélise exploratéria de dados geograficos); 2. Analise estrutural. A
estimacdo (Analise estrutural de dados. O variograma; Anisotropia; O modelo de
regionalizagdo linear; O modelo de co-regionalizagdo linear; Modelagdo do variograma
teorico; Validagdo do variograma; O problema da estimacdo. Estimacdo global e pontual;
Meétodos de estimagdo; A estimacdo global; A estimacgdo pontual; Fases na interpolagdo); 3.
Método da interpolagdo Optima: Krigagem (A estimagdo geoestatistica: Krigagem; Krigagem
simples; Krigagem ordinaria; Krigagem universal - com um modelo de tendéncia; Krigagem
em blocos; Utilizagdo de informagdo secundaria; Co-krigagem; Validagdo cruzada;
Propiedades gerais da krigagem; Intervalos de confianga; Vizinhanga y pontos amostrais para a
estimagao - Neighbourhood e Neighbours; Fases na aplicacao da krigagem).

Sistema de avaliacdo: A avaliagdo sera feita com base em teste individual escrito (de resposta
multipla).

Deteccio Remota e Processamento de Dados Multiespectrais

Manuel Campagnolo e Mario Caetano

18 horas

Objectivos: Compreender a informagdo contida em dados de Deteccdo Remota e a sua
integracdo com outras fontes de informagdo geografica. Introducdo a técnicas de
processamento de imagens multiespectrais para producdo de cartas tematicas e outra
informacao quantitativa.

Programa: 1. Fundamentos e Sistemas de Deteccdo Remota; 2. Analise exploratéria de
imagens, geo-referenciacdo e pré-processamento; 3. Classificacdo automatica de imagens a
avaliacdo da precisdo dos mapas produzidos; 4. Outras transformacdes de dados: indices de
vegetacao, componentes principais, eixos discriminantes.

Sistema de avaliagdo: A avaliagdo sera feita através de um teste ou trabalho individual.

Corpo Docente

Professora Fernanda Valente
Doutoramento em Engenharia Florestal (ISA-UTL)
Professora Auxiliar (ISA-UTL)

Professor Francisco J. Moral Garcia
Professor do Dpto. de Expresion Grafica (Escuela de Ingenierias Industriales — Universidad de
Extremadura/EII)

Professora Graca Abrantes
Doutoramento em Engenharia Informatica e de Computadores (IST-UTL)
Professora Auxiliar (ISA-UTL)
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Professor Manuel Campagnolo
Doutoramento em Matematica (IST-UTL)
Professor Auxiliar (ISA-UTL)

Mestre Margarida San-Payo

Mestre em Engenharia da Rega e Recursos Agricolas (ISA-UTL)

Céamara Municipal de Lisboa (Departamento de Ambiente e Espacos Verdes)
Formadora de ArcGIS certificada pela ESRI

Professora Maria Jodo Martins
Doutoramento em Estatistica e Investigagao Operacional (FC-UL)
Professora Auxiliar (ISA-UTL)

Professor Mario Caetano

Doutoramento em Engenharia Florestal (ISA-UTL)
Professor Auxiliar Convidado (ISEGI)
Investigador Auxiliar (IGP)

Professora Marta Mesquita
Doutoramento em Estatistica e Investigagao Operacional (FC-UL)
Professora Auxiliar (ISA-UTL)



