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> Regulacao e expressao estocastica: modelacao da dupla vida de um gene
Jorge Carneiro | Instituto Gulbenkian de Ciéncia

As células sao pequenas maquinas moleculares capazes de assegurar todas a fungoes
necessarias a manutencao do organismo, gracas a mecanismos fiaveis de regulacado. Estes
mecanismos resultam das interaccoes e dinamica das proteinas, cuja estrutura e expressao
sao codificadas pelos respectivos genes no genoma da célula. A funcdo de cada proteina
depende da sua concentracao que por sua vez depende da taxa de expressao do gene que a
codifica. Como tal, a expressao genética deve ser altamente controlada, como corroborado pela
observacao de que a sua desregulacao compromete a viabilidade do organismo. No entanto, a
expressao genética, porque envolve um pequeno numero de moléculas, € um processo
essencialmente estocastico e estudos recentes mostram que a variacao estocastica na
expressao genética pode ser signficativa. Portanto, estamos perante um paradoxo: 0 nosso
organismo é feito de maquinas moleculares altamente fiaveis mas com um ruido estocastico
inesperadamente alto. Mediante a analise da recombinacdao dos genes dos anticorpos e da
expressao monoalélica de citocinas, irei argumentar que este paradoxo € apenas aparente.
Mostrarei, recorrendo a modelacao matematica e simulacao, como as células podem regular 'a
la carte' o ruido estocastico na expressao genética, para assegurar as suas funcoes biologicas.

> A analise de dados no dominio da Ecologia Marinha
Henrique Cabral | Faculdade de Ciéncias de Lisboa

Os estudos no dominio da ecologia marinha sao diversos e requerem um conjunto alargado de
métodos de analise estatistica de dados. Serdo apresentados de forma breve alguns exemplos
tipicos de trabalhos de investigacdo neste dominio cientifico e discutidas alternativas
metodolbgicas de analise de dados.

> Instrumentos matematicos no melhoramento de plantas
Antero Martins | Instituto Superior de Agronomia

Verificaremos que a distribuicdo normal das caracteristicas quantitativas decorre
predominantemente dos desvios ambientais aleatérios (E), que confundem os valores
genotipicos (G) e complicam a seleccao, como expresso no modelo do valor fenotipico P=G+E.
Notaremos que o teorema da soma e média de normais suporta uma nova atitude experimental
para controlar os desvios E e para repor a eficacia da seleccao, isto €, para obter maiores
ganhos genéticos (R). Por outro lado, a previsao desses ganhos sera também possivel, com
base na propriedade da soma das variancias de varaveis aleatérias, consubstanciada nas
relacoes h2 (heritabilidade) = Vo/Vp € R=S(diferencial)xh2.
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